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  :هشدار  

هاي محافظتی استفاده ممکن است داغ یا خطرناك باشند. در زمان نصب یا تماس با مایع از محافظ و لباس مایعات موجود در خط
 ها اکتفا نکنید.کنید. تنها به تماس پیدا نکردن با محلول

 روي خط تولید:اقدامات احتیاطی هنگام جدا کردن سنسور از 

 کاملاً مطمئن شوید که مسیر جریان محلول تحت فشار نیست. 
 .شیر تخلیه را باز کنید 
 و آماده باشید که در صورت نیاز باز هم آن را سفت  هاي سنسور را کمی شل کنیدبا احتیاط کامل پیچ مربوط به کلمپ

 کنید.
 از مسیر هرگونه نشتی یا خروج مایع فاصله بگیرید. 

 

 شود.، به خریدار تحویل داده میPTR_Compact100مدل  کپریسماترچۀ راهنما همراه با رفرکتومتر اینلاین این دفت

در صورت هرگونه تغییر در محتویات این دفترچه، نسخۀ جدید آن در سایت اینترنتی شرکت کنترل سیستم خاورمیانه به نشانی 
www.controlsystemco.com .قابل دریافت است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گارانتی:

ا عاري کاررفته و همچنین عملکرد آنهاز نظر قطعات به کپریسماتکند که رفرکتومترهاي اینلاین شرکت کنترل سیستم خاورمیانه تضمین می
 اي اقدام به تعمیر یا تعویض سیستم نماید. گونه هزینهشود که در صورت نیاز، بدون هیچاز هرگونه نقص باشند. این شرکت متقبل می

 .هرگونه نقصی باید حداکثر یک سال پس از خریداري دستگاه به شرکت اطلاع داده شود 

 ز بخش م ا شد و یا هرکدا شده با سور باز  شند گارانتی لغو میدر صورتی که سن شده با کاري   گردد.ها دست

بندي و ارسال محصول، با شرکت تماس حاصل جهت آگاهی از نحوة بسته یا تعویضلطفاً قبل از ارسال موارد داراي نقص براي سرویس 

 )/http://www.controlsystemco.comفرمایید. (
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 و هشدارها علائم  1
 علائم کلی هشدار  1,1

 شرح علائم

 باشد.دهندة خطر فوري ایجاد سوختگی با برق میاین هشدار نشان: خطر 

 باشد.فوري ایجاد سوختگی با گرما یا سطوح داغ می دهندة خطراین هشدار نشان: خطر 

 

بایست با دقت مورد توجه قرار گیرد، به طوري که حتی عدم توجه به صورت جزئی نسبت به این این خطر می: خطر

مشکلات سلامت و یا مرگ شود. همچنین احتمال بروز خسارت جدي در تاسیسات و  دخطر ممکن است باعث ایجا
 خط تولید استفاده کننده نیز وجود دارد.

 

 علائم الکتریکی  1,2

 شرح علائم

 جریان مستقیم 
 شود.بایست جریان مستقیم به آن متصل شود و یا از آن جریان مستقیم گرفته میترمینالی که می

 جریان متناوب 
 شود.بایست جریان متناوب به آن متصل شود و یا از آن جریان متناوب گرفته میترمینالی که می

 
 و جریان متناوب مجریان مستقی

 بایست جریان مستقیم یا متناوب به آن متصل شود.ترمینالی که می
 شود.ترمینالی که از آن جریان مستقیم یا جریان متناوب گرفته می

 
 به زمینکانکشن اتصال 

 Groundingبایست به یک سیستم شده که می Groundیک ترمینال 

 
 Ground کانکشن حفاظتی

 .متصل شود Groundبایست قبل از اتصال هر کانکشن دیگري به یک ترمینال که می

 

 کانکشن تجهیزاتی
به استاندارهاي ملی  کارخانه متصل شود به صورتی که با توجه Groundingبایست به سیستم یک کانکشن که می

 باشد. star grounding systemو یا یک  potential equalization lineتواند یک و محلی کارخانه مورد نظر می
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 علائم استفاده شده جهت راهنمایی  1,3

 شرح علائم

 
 مجاز

 به انجام آن است. زنشان دهندة روشها و عملیاتی که کاربر در هنگام استفاده و یا نصب دستگاه مجا

 
 توصیه شده

 شود.نشان دهندة روشها و عملیاتی هنگام استفاده و یا نصب دستگاه بر روشهاي دیگر ترجیح داده می

 
 ممنوع

 بیانگر روشها و عملیاتی است که هنگام استفاده و یا نصب دستگاه ممنوع است.

 
 هاي مکانیکی ممنوعنصب در محل لرزش

 شود.می دستگاه گیريمکانیکی در محل نصب منجر به بروز خطا در عملکرد و اندازههاي وجود لرزش

 
 نصب در مجاورت میدان مغناطیسی ممنوع

 شود.می دستگاه گیريدر محل نصب منجر به بروز خطا در عملکرد و اندازه میدان مغناطیسیوجود 

 
 اطلاعات تکمیلی

 
 بررسی چشمی

 
 آدرس منوها
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 معرفی 2

ارها و باشد که بها میآنالیز محتواي محلولگیري میزان شکست نور، یک روش پرکاربرد براي رفرکتومتري یا به عبارت دیگر اندازه
گیري یک راهکار هاي اندازهها مورد تأیید قرار گرفته است. از این رو استفاده از رفرکتومتري در بسیاري از روشبارها در آزمایشگاه

 گیري بسیاري از پارامترها از قبیلمتر) براي اندازهآید. امروزه این روش به طور گسترده در رفرکتومترها (بریکسمناسب به شمار می
رود، با این حال تعداد محدودي از کشورها داراي آشکارسازي غلظت، خلوص و دانسیته مایعات در صنایع تولیدي و تبدیلی بکار می

 گیري با این روش هستند.هاي اندازهفناوري ساخت دستگاه

 

تر جهت تدوام رقابت در بازار، احتیاج به رفرکتومترهاي محصولات باکیفیت امروزه با تولید روزافزون، حجم بالا و همچنین احتیاج به

اي افزایش ملاحظهگیري نمایند به طور قابلاندازه 1صورت همزمانشده و غلظت را بهاینلاین که قادر باشند بر روي پروسه تولید نصب
اده ترین مزیت استفترین زمان ممکن انجام داد. مهمرا در کوتاه توان اعمال کنترلی لازم بر روي محلولیافته است زیرا با این روش می

 باشد.دهی به تغییرات غلظت محلول در حین انجام فرآیند تولید میاز رفرکتومتر اینلاین، افزایش سرعت پاسخ

 

 اصول رفرکتومتري 2,1
رعت، شود، علاوه بر سمتفاوت وارد می بر اساس قوانین اوپتیک، زمانی که نور از یک محیط به محیط دیگري با ضریب شکست نوري

توجه کند. میزان این تغییر جهت بستگی به میزان تفاوت بین ضریب شکست نوري دو محیط دارد. نکتۀ جالبجهت آن نیز تغییر می
ابش کلی زتاي نور نیز اتفاق افتد. بااینجاست که در فصل مشترك این دو محیط علاوه بر تغییر جهت نور ممکن است بازتاب آیینه

گردد که زاویۀ پرتوهاي تابشی به فصل مشترك بیشتر از زاویۀ بحرانی آن شود. در صورتی که یکی از این دو محیط زمانی آغاز می
یک محلول با میزان غلظت خاصی باشد، این زاویه بستگی به میزان غلظت محلول دارد به طوري که هرچقدر پهناي نور بازتاب شده 

 سطح بیشتر باشد، میزان غلظت محلول کمتر است.از فصل مشترك دو 

 دهد.اصول اوپتیک حاکم بر رفرکتومتري را به طور شماتیک نشان می 1-2شکل 

 
 شکست نور در فصل مشترك دو محیط 1-2شکل 

                                                             
1 - Real Time 
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 چند حالت مختلف بسته به میزان زاویۀ شکست نور ممکن است رخ دهد: بالا شکلبا توجه به 

) از نور به داخل ’A)، درصد کمی (پرتو با زاویه تابش Aزمانی که زاویۀ تابش نور کمتر از زاویۀ بحرانی باشد (پرتو  •

 شود.) با تغییر جهت وارد محیط دوم میبا زاویه تابش Aازتاب و بقیۀ آن (پرتو محیط اول ب

کند ) باشد.  در صدي از نور فصل مشترك بین دو محیط را طی میوقتی که زاویۀ تابش برابر زاویۀ بحرانی ( •

 گردد.و مابقی آن به داخل محیط اول بازتاب می
)، کل نور به داخل محیط اول بازتاب با زاویه تابش Cدر صورتی که زاویۀ تابش از زاویۀ بحرانی بیشتر باشد (پرتو  •

 شود.می

 
کنند. گیري میهاي مختلف را اندازهگیري زاویۀ بحرانی و ضریب شکست، غلظت محلولرفرکتومترها با اتکا به همین اصول و اندازه

) و پهناي نور بازتاب شده از فصل مشترك دو محیط توسط ixel”Park Dirst F“-FDPشنایی و تاریکی (براي این کار مرز بین رو

شود. شود و با توجه به آن محاسبات لازم براي به دست آوردن غلظت خام انجام میتشخیص داده می CCDیک سنسور نوري به نام 
 غلظت نهایی محاسبه گردد.شود تا پس از آن چند مرحله کالیبراسیون روي آن انجام می

 

 

  



Introduction معرفی 
 

 5 
 

 پریسماتکمتر) اینلاین رفرکتومتر(بریکس 2,2

طعات ترین قکیفیتگیري باکار، با فناوري روز دنیا و به»پریسماتِک«)، با نام تجاري In-Line Refractometerرفرکتومتر اینلاین (

شده است. واحد سنسور شفاف و غیر شفاف طراحی هاي) محلولConcentrationگیري، نمایش و کنترل غلـظت (به منظـور اندازه

عوامل  عنوانگیري ضریب شکست نور و دماي محلول بهگردد و با اندازهاین دستگاه مستقیماً در مسیر عبور جریان محلول نصب می
س ول را در واحد بریکسازي، غلظت محلتأثیرگذار در میزان غلظت، پس از انجام محاسبات پیچیده و سه مرحله کالیبراسیون و جبران

)Brixاین سیستم به  هاي خروجیگیري غلظت ضمن نمایش، توسط درگاههاي حاصل از اندازهکند. در نهایت دادهگیري می) اندازه

هاي گردند. یکی از ویژگی) ارسال میPLCمحلی (مانند ) به کنترلر 20mA-0/4) و یا آنالوگ (RS485صورت دیجیتال (

باشد که نیاز به استفاده از کنترلر می PIDصورت ها بهرکتومتر اینلاین پریسماتکِ، کنترل اتوماتیک غلظت محلولفرد رفمنحصربه

شده در این دستگاه (ضرایب ) و تمام پارامترهاي کنترلر طراحیSet Pointسازد. لازم به ذکر است نقطه تنظیم (محلی را مرتفع می
 باشند.کاربر قابل تنظیم میگیر و...) توسط گیر، انتگرالمشتق

دادن  با تغییر توانرا میکه خروجی دیجیتال دوم  باشدمی خروجی دیجیتالعدد  دوهمچنین داراي  پریسماتکرفرکتومتر اینلاین 

. کردبه عنوان ورودي دیجیتال نیز استفاده ) 4,6,104,6,10( بخش E-11پارامتر  دادن تغییرسپس و  روي برد داخل دستگاهجامپر 
 ها را با استفاده از رابط گرافیکی کاربر به دلخواه خود تغییر دهد.تواند تنظیمات مربوط به این ورودي/خروجیکاربر می
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 هاي اصلیبخش 2,3

 سنسور 2,3,1

هاي ترین بخشدهد. اصلیرا نشان می PTR_Compact100مدل  پریسماتکهاي مختلف رفرکتومتر اینلاین قسمت 2-2شکل 

ورت جداگانه وظیفۀ مربوط به خود را انجام صباشد که هر کدام از آنها بهاین رفرکتومتر شامل واحد سنسور و واحد نمایش/کنترل می
 شده است. هاي هر کدام از این واحدها توضیح دادههاي بعدي همین دفترچۀ راهنما، عملکرد و ویژگیدهد. در بخشمی

 

 PTR100-Compact سنسور رفرکتومتر اینلاین پریسماتک مدل 2-2شکل 
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 واحد نمایش و کنترل 2,3,2

تواند از طریق کابل می PTR100_Compactمدل  پریسماتک) سنسور رفرکتومتر اینلاین Optionalبه عنوان یک امکان اضافه (

مات سازد به راحتی تنظیارتباطی خود به یک بخش جداگانه تحت عنوان واحد نمایش و کنترل متصل گردد. این واحد کاربر را قادر می
اي هیها بر روي حافظه دستگاه ذخیره سازي نماید و با استفاده از خروجگیري شده را تا ساعتدستگاه را تغییر دهد، مقادیر اندازه

 هاي واحد نمایش و کنترل با تجهیزات دیگر ارتباط برقرار نماید.در دسترس توسط ترمینال

 
 واحد نمایش و کنترل 3-2شکل 

 

 سیستم شستشوي اتوماتیک منشور 2,3,3

د. این باششود تشکیل رسوب بر روي منشور میمی یکی از مسائلی که باعث ایجاد خطا در عملکرد رفرکتومترهاي اینلاین

شود که مقداري از نور تابیده شده بر روي سطح منشور به صورت ناخواسته وارد محلول شود و یا از سطح آن به رسوب باعث می
از  برخیگردد. در حقیقت حسگر نوري واحد سنسور بازتاب شود. این مسئله باعث ایجاد خطا در تشخیص ضریب شکست نور می

د مانع از توانها نمیمواقع شدت جریان محصول بسیار پایین است و یا ویسکوزیتۀ آن به قدري است که استفاده از این نوع کانکشن
 ترین و در عین حال کارآمدترین راهکارهزینهتشکیل رسوب گردد. در این مواقع استفاده از سیستم اتوماتیک شستشوي منشور کم

 باشد. می
 توضیح داده شده است. شستشوي اتوماتیک منشورنحوة انجام تنظیمات سیستم  4,6,6 ش*در بخ
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 مکانیکی مشخصات 2,4
 توضیح داده شده است. PTR_Compact100مدل  پریسماتکدر این بخش مشخصات رفرکتومتر اینلاین  

 

 ترنسمیتر مشخصات 2,5

 

 

  

-20°C~ 90°C Fluid Temperature Range 
-20°C~ 50°C Ambient Temperature 
8 Bar Maximum Fluid Pressure 
3A Clamp 63mm Installation Connection 
IP67  Sensor Enclosure Protection 

Sapphire Prism Material 

M
at

er
ia

l
 

AISI 316L ,PTFE ,Titanium Wetted Parts Material 
Anodized Aluminum Sensor Enclosure Material 

22~26 VDC, 500mA Power 
128*64 pixel LCD STN Display Display 
Brix, Refractive Index, mg/Liter, % Measurement Units 
M12 Connector  Cable Connector 
1.32500 ~ 1.54000 Refractive Index Range 
0 ~ 100 %Brix Brix Range 
0.12 %Brix Brix Measurement Accuracy 
0.0002 nD Measurement Accuracy 
One unit 0/4~20mA (max 1Kohm) Analog Outputs 
1 DI ,1 DO/ 2DO Inputs / Outputs 
Modbus RTU Other Communication 
CCD 3648 Pixel Optical Sensor 
12000 Samples Data Logger  
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 هاي مختلفمدل 2,6
 دهد.را مطابق با لیبل مشخصات درج شده بر روي سنسور دستگاه نمایش می ر کامپکتترفرکتومهاي مختلف مدل 4-2شکل 

 

 هاي مختلفکدبندي مدل 4-2شکل 

 

 سنسورلیبل مشخصات  2,7

 د. نباشداراي دو مدل با مشخصات ارتباطی زیر می PTR_Compact100 سري پریسماتک اینلاین رفرکتومترهاي

 
a ( مدلPTR-cpt-100-C63-QI-11-24 :،و یک خروجی  یک خروجی آنالوگ یک خروجی دیجیتال، سنسور با یک ورودي دیجیتالRS485 

 
b ( مدلPTR-cpt-100-C63-QQ-11-24 : سنسور با دو خروجی دیجیتال، یک خروجی آنالوگ و یک خروجیRS485 

 لیبل مشخصات سنسور 5-2شکل 
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 کالیبراسیون 2,8

شوند، با این حال ممکن است با قبل از خروج از کارخانه توسط متخصصین مربوطه کالیبره می پریسماتکتمام رفرکتومترهاي 

گذشت زمان، استفادة نامناسب، نیاز به مقیاس کردن مقادیر در محدودة دلخواه، تغییر محل نصب و یا به هر علت دیگري لازم باشد 
دستگاه  افزار کامپیوترينرمي دستگاه، واحد کنترل و نمایش و همچنین منوسیستم مجدداً تنظیم و کالیبره شود. براي این منظور، در 

 تواند از طریق انجام یک سري اقدامات، عمل کالیبراسیون را انجام دهد. شده است که کاربر میدر نظر گرفته تنظیماتی

 دد:گرمرحله انجام می سه، عمل کالیبراسیون در Compact مدل پریسماتکدر رفرکتومتر اینلاین 
 کالیبراسیون دماسنج 

 جبرانسازي دمایی بریکس 
 کالیبراسیون میدانی بریکس 

ون گونه تغییري در مقادیر و تنظیمات کالیبراسیشود بدون آگاهی قبلی و مطالعۀ کامل دفترچۀ راهنماي دستگاه هیچتوصیه می 

شرکت کنترل سیستم خاورمیانه مشورت انجام ندهید و در صورت نیاز قبل از انجام هر کاري با کارشناسان کالیبراسیون 
 .نمایید

 گیريسرعت اندازه 2,9

سنسور قادر است میزان غلظت و دماي نهایی را پس از چند مرحله کالیبراسیون و جبرانسازي در کمتر از یک ثانیه نمایش دهد. این 
به ستگاه افزار کامپیوتري دبا استفاده از نرمگیري و نمایش نهایی را تواند تنظیمات مربوط به میانگینلازم به ذکر است که کاربر می

 دلخواه تغییر دهد. 

 حداکثر دما و فشار پروسه 2,10

دهد این سنسور قادر است با قابلیت اطمینان بالا در شرایطی با دما صورت گرفته است که نشان می سنسورهاي مختلفی روي تست

 بدون هیچ مشکلی کار کند. 10Barو  Cᵒ100و فشار حداکثري به ترتیب 

 سنسور در شرایطی غیر از این، حتماً با کارشناسان شرکت کنترل سیستم خاورمیانه مشورت  ه ازدر صورت نیاز به استفاد
 نمایید.

 درجه حفاظت در برابر رطوبت و گرد و غبار 2,11

شوند به طوري که براي استفاده در می) محافظت IP67هاي داخلی سنسور توسط یک بدنۀ اصلی با درجه حفاظت بالا (تمامی بخش

ها و نویزهاي مکانیکی، الکتریکی و محیط کارخانجات صنعتی که سرشار از آلودگی، گرد و غبار، مواد شیمیایی، انواع شوینده
 باشد.باشد کاملاً مقاوم میالکترومغناطیسی می

 جنس هد 2,12

شده در نظر گرفته 2316Lاز جنس فولاد آلیاژي ضد زنگ  دروي خط عبور جریان محلول، یک ه در محل اتصال واحد سنسور بر

هاي مختلف انجام شده روي جنس این قطعه، نشان داده است که در مقابل مواد شویندة متداول مانند سود سوزآور و است. آزمایش
 کند.اسیدهاي شوینده بدون هیچ تغییري مقاومت می

                                                             
2 - Stainless Steel 316L 
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 اندازينصب و راه 3
 نصبکانکشن  3,1,1

یه با این حال توص ریان مایع نصب نمود.هاي متداول بر روي مسیر عبور جتوان با استفاده از انواع کانکشنسنسور را به سادگی می

نحوة نصب  1-3شکل  .استفاده نمایید گرددعرضه میکه همراه با دستگاه  63کلمپ سایز  3Aشود که از کانکشن استاندارد می
 دهد.را نشان میکانکشن  این سنسور بر روي

 
 کانکشن نصب 1-3شکل 
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 پارامترهانمایش و ورود صفحه 3,1,2

سازد ضمن مشاهدة پارامترهاي مختلف، کاربر را قادر می زیر آنکنار و دستگاه به همراه کلیدهاي لمسی قرار گرفته در نمایش صفحه
 را به دلخواه خود تغییر دهد. دستگاهتنظیمات مختلف مربوط به 

 قطعات الکترونیکیمحیط کار دماي کاري  3,1,3

بدون مشکل کار کند. لذا در محل نصب باید طوري انتخاب شود که دماي  45ᵒCتا  5ᵒC- محیطی با دماي درسنسور قادر است 
 این واحد در محدودة استاندارد خود باقی بماند.
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 هاي ارتباطیهاي الکتریکی و درگاهترمینال 3,2

 دهد.را نمایش می آنها 2-3شکل که دهد هاي مختلفی را در اختیار کاربر قرار میخروجی M12کانکتور هشت پین 

 

 

 
 M12سیم بندي کانکتور  2-3شکل 

گردد. براي سهولت بندي دستگاه انجام میهاي آن مطابق با شکل بالا سیم با توجه به مدل دستگاه و تعداد ورودي/خروجی •
 دهد.بندي کانکتور را نشان میبرچسب مشکی رنگ روي سنسور نیز نحوة سیم

 حتماً از کابل شیلد دار زوج به هم تابیده استفاده نمایید. •
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 24VDC-19ورودي برق تغذیه  3,2,1

 شود.متصل می یک و دوهاي شماره از طریق پایه پشت سنسور  M12کانکتور  24VDCورودي برق تغذیه 

  متر باشد. 100در نظر داشته باشید که طول کابل تغذیه نباید بیش از 
 بایست حداقل یک آمپر جریان را براي تغذیه دستگاه تامین نماید.منبع تغذیه دستگاه می 

 هاي دیجیتالخروجی 3,2,2

ر نظر گرفته د Compact-100مدل  پریسماتکرفرکتومتر اینلاین براي  24VDCریزي با ولتاژ خروجی دیجیتال قابل برنامه دو
  کانکتور ارتباطی سنسور قابل دسترسی است. ششم و هفتمبا استفاده از پورت  هاشده است. این خروجی

 300هاي دیجیتال جریان خروجیmA  24و ولتاژ آنVDC باشد.می 

 هاي آنالوگخروجی 3,2,3

باشد که براي کاربردهاي گوناگونی خروجی آنالوگ جریانی می یکداراي  PTR-cpt-100مدل  پریسماتکرفرکتومتر اینلاین 
 باشد. قابل دسترسی می پین سوم کانکتور پشت سنسوراز طریق  د استفاده قرار گیرد. این خروجیتواند مورمی

 20-4یک جریان  این خروجیmA همچنین و تنظیمات آن با استفاده از منوي دستگاه و  دهدرا در اختیار کاربر قرار می
 افزار کامپیوتري دستگاه قابل تغییر است.نرم

 

 24VDCهاي دیجیتال ورودي 3,2,4

 که به منظور قابل دسترسی است در اختیار کاربر قرار دارد. ششماز طریق پورت عدد ورودي دیجیتال که  یکبه صورت آپشنال 
ششم به جاي خروجی دیجیتال ورودي دیجیتال  در این حالت در پورت باشد.عملیات کنترلی خاص توسط کاربر قابل استفاده می

 گیرد.قرار می

 15هاي دیجیتال جریان مورد نیاز براي وروديmA  24و ولتاژ آنVDC باشد.می 

 سریال خروجی 3,2,5

را نیز در اختیار  RS485صورت سریال با پروتکل ارتباطی یک خروجی به Compact-100مدل  کپریسماترفرکتومتر اینلاین 

 بهره ببرد. PLCیا  HMIاي مانند ارتباط با کامپیوتر، تواند از این خروجی براي هر نوع استفادهدهد. کاربر میکاربر قرار می

  ست.قابل دسترسی ا 5و  4هاي شماره از طریق پینخروجی سریال 

 پیوست  6 لیست پارامترهاي ارتباط با سریال در بخشA  باشددر دسترس می. 
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 واحد سنسور ابعاد 3,2,6
 شده است.در دو نماي مختلف نشان داده  PTR_cpt-100مدل  پریسماتکرفرکتومتر اینلاین  سنسور ابعاد واحد 3-3شکل در 

 

 سنسورابعاد  3-3شکل 

 

 به ابعاد آن توجه کنید. در انتخاب محل نصب سنسور 

  



اندازينصب و راه  Installation 
 

16 
 

 نمایش و کنترل واحدابعاد  3,2,7

در دو نماي مختلف نشان  PTR_Compact100مدل  پریسماتکرفرکتومتر اینلاین  نمایش و کنترل واحد بعادا 4-3شکل  در
 شده است.داده 

 
 واحد نمایش و کنترلابعاد  4-3شکل 
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 ريبکارو راهنماي استفاده  4

 و شودنمایش داده میمیزان بریکس، دما و جریان در خروجی آنالوگ دستگاه دستگاه  نمایشگرصفحۀ اصلی در  1-4شکل  مطابق
 . مورد نظر خود را انجام دهدتنظیمات تواند با استفاده از کلیدهاي لمسی و منوهاي دستگاه کاربر می

 
 کلیدها و صفحه نمایشگر دستگاه 1-4شکل 

 هاي نشانگرکلیدها و چراغ 4,1

چنین شود همپایین صفحۀ نمایشگر چهار کلید قرار دارد که از آنها براي اعمال تغییر و کار با منوهاي دستگاه استفاده می کنار و در
 گیرد. درهاي بالاي صفحه نمایش دستگاه جهت مشخص کردن وضعیت عملکرد دستگاه و خطایابی آن مورد استفاده قرار میچراغ

 هاي نشانگر آورده شده است.از این کلیدها و چراغزیر شرح مختصري از عملکرد هر کدام 

 
 نشانگر وصل بودن تغذیه و روشن بودن دستگاه Power تایید، ورود به منوي مورد نظر

 
 هاي دستگاهخطا در هریک از بخش Fault برگشت به قبل

 
 افزایش مقادیر، رفتن به منوي بالایی

 
 کاهش مقادیر، رفتن به منوي پایینی

توانید می و  دار شوید. سپس با استفاده از کلیدهاي جهتوارد تنظیمات دستگاه می در صفحۀ اصلی با لمس کلید 

شود در کنار شماره نام آن نیز نمایش داده فعال می هاي مختلف حرکت کنید. توجه داشته باشید زمانی که یک سربرگبین سربرگ
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به منوي  توانید به منوهاي آن دسترسی پیدا کنید و با استفاده از کلید می کلید با استفاده از  شود. در هر سربرگمی
 پارامترها را تغییر دهید. دار بین منوها حرکت کنید و در صورت نیاز مقادیراصلی برگردید و با کلیدهاي جهت

 شماي کلی تنظیمات دستگاه 4,2

 طریق زیر منوهاي مختلف قابل مشاهده است.در جدول زیر نحوة دسترسی به تنظیمات مختلف دستگاه از 

   

PrismaTech® Compact Refractometer parameters diagram 
 

4- Menu 3- Diagnostics 2- Setting 1- Main 
1- Display Setting 1-LED 1-PID Setpoint  
2- Analog Output Setting 2-FDP 2-Dig.Out1 High Limit  

3- Digital Output 1 Setting 3-CCD / CCD SP 3- Dig.Out1 Low Limit  

4- Digital Output 2 Setting 4- Cannv / SP 4-Prism Wash Time  
5- Digital Inputs Setting 5-Skip / End Pixels 5-Prism Wash Interval  
6- Modbus Setting 6-Cycle / W.D.T  
7- Prism Wash Setting 7- Rw-Tc-Bb  

8- PID Controller Setting 8-Operat. Hour(h)   

9- Brix & Temp Calibration 9-Test Timer Is Off   

10- Concentration Calibration 10-NI Page   

11- Factory Setting 11-TC Page   

 12-LG Page   
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 یا صفحه اصلی نمایش Mainسربرگ  4,3
 باشد.ها قابل مشاهده میها و خروجیگیري شده و همچنین وضعیت وروديمقدار فلوي اندازه Mainدر سربرگ 

 
 صفحۀ اصلی نمایش دستگاه 2-4 شکل

 Concentration غلظت محلول داخل لوله Head Temperature دماي محلول داخل لوله
نشانگر روشن/ خاموش بودن  B.Temp الکترونیکی داخل سنسوردماي بورد 

 هاي دیجیتالها و خروجیورودي
DO1  DI1  

  B.Humidity DO2 رطوبت نسبی محفظۀ سنسور
 Alarm هشدارهاي دستگاه AO جریان خروجی آنالوگ

 DSW Ver نسخه سخت افزار Serial No شماره سریال
 MSW Ver سنسورافزار میکروکنترلر نسخۀ نرم
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 Settingسربرگ  4,4

 توان به تنظیمات اصلی دستگاه دسترسی پیدا کرد.در سربرگ دوم می

 

  Diagnostics سربرگ 4,5

 شود. یابی و بررسی عملکرد آن نمایش داده میدر سربرگ سوم پارامترهاي عملکردي دستگاه جهت عیب

4 3- Diagnostics 2 1 
 Description Parameter 

  LED LEDدرصد شدت نور 
1- 
 CCD FDPاولین پیکسل تاریک در  

 LED 2- CCD / CCD SPنقطۀ تنظیم نور   / CCD  مقدار شدت نور دریافتی توسط
 Canny 3- Canny / SPحد پایین پارامتر  / CCDشیب نمودار تصویر 

 Skip / End Pixels -4 آخرین پیکسل دریافت کنندة نور / پیکسل تنظیم نور
 Watchdog Timer 5- Cycle / W.D.Tزمان ریست  / برنامۀ میکرو کنترلر دستگاهزمان یک سیکل 

بریکس کالیبره شده-بریکس جبران سازي شده با دما-خامبریکس   6- Rw-Tc-Bb 
در دوره تست هاي کارکرد دستگاهساعت  7- Operat. Hour(h) 

دوره تست وضعیت فعال/غیرفعال بودن تایمر  8- Test Timer is Off or On 
 NI Page -9 در حالت جبران سازي نشده CCDصفحه نور 
 TC page -10 1در حالت جبران سازي  CCDصفحه نور 
 LG Page -11 2در حالت جبران سازي  CCDصفحه نور 

 دسترسی داشت.  CCDبه صفحات نور  توان با کلیک کردن روي در این صفحه می 

  

4 3 2- Setting 1 
 Description Range Parameter 

SetPoint  کنترلرPID 100~0 بریکسحسب  بر Brix 1-PID Setpoint 
بیشتر شود خروجی فعال  2 پارامتر از مقدار بریکسدر حالتی که 

 Brix 2-Dig.Out1 High Limit 100~0 شود.می

 Brix 3- Dig.Out1 Low Limit 100~0 شود.شود خروجی فعال می کمتر 3 پارامتر از مقدار بریکسدر حالتی که 
 Sec 4-Prism Wash Time 20~0.1 در سیستم شستشوي منشور  مدت زمان باز بودن شیر شستشو

 Sec 5-Prism Wash Interval 6550.0~0.1 در سیستم شستشوي منشور بین شستشوهاي متوالیفاصلۀ زمانی 
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 Menuسربرگ  4,6

توان میهمچنین باشد می "1000"را وارد نمایید که به صورت پیش فرض  بایست پسورد ورود به آنمیبراي ورود به سربرگ چهارم 

 ). 4,6,1بخش( پسورد پیشفرض را به دلخواه تغییر داد D- Change Password-1پارامتر با استفاده از 
4 3 2 1 

 4- Menu 

 Analog Output -2 تنظیمات خروجی آنالوگ
Setting 

 Display Setting -1 تنظیمات نمایشگر

 Digital Output 2 -4 تنظیمات خروجی دیجیتال دو
Setting 

 Digital Output 1 Setting -3 تنظیمات خروجی دیجیتال یک

 Digital Input Setting -5 تنظیمات ورودي دیجیتال Modbus 6- Modbus Settingط تنظیمات ارتبا
 Prism Wash Setting -7 تنظیمات شستشوي منشور PID 8- PID Controller Settingتنظیمات کنترلر 

 Concentration -10 کالیبراسیون غلظت
Calibration 

 .Brix & Temp -9 کالیبراسیون بریکس و دما
Calibration 

 Factory Setting -11 تنظیمات کارخانه  

 Display Settingتنظیمات نمایشگر  4,6,1

 .باشدمربوط به تنظیمات نمایشگر دستگاه می ماولین زیر منو در سربرگ چهار
4-Menu 3 2 1 

 1- Display Setting 
Description Range Parameter 

 غلظتواحد نمایش 
 )*درصد غلظت/ گرم بر لیترمیلی/ ضریب شکست/ (بریکس

Brix, Refractive Index, 
mg/Liter, % 1-1-Measuring Unit 

بریکستعداد ارقام پس از اعشار در نمایش   0~2 1-2-Brix Dot Points No. 
 Brix Damping Time-3-1 100~1 گیري بریکسهاي میانگینتعداد سیکل
گیري دماهاي میانگینتعداد سیکل   1~100 1-4-Temp Damping Time 
یابی به منظور عیب بریکسشبیه سازي   ON/OFF 1-5-Brix Simulation 

غلظتبراي شبیه سازي  بریکسمیزان   0.0~200 1-6-Simmulated Brix. Value 
 ON/OFF 1-7-Temp Simulation یابیبه منظور عیب دماشبیه سازي 

 Simmulated Temp. Value -8-1 120~0.0 براي شبیه سازي دمامیزان 
 **Minute 1-9-LCD goto Standby time 999~0 زمان رفتن به حالت آماده به کار نمایشگر

 LCD 0~100 % 1-A-LCD Brightness Percentدرصد روشنایی 
 B-Brix Logger Max Value-1 150~0 بیشترین مقدار نمایش بریکس

 C-Temp Logger Max Value-1 150~0 بیشترین مقدار نمایش دما
 D-Change Password-1 9999~0000 تغییر رمز عبور منو

 *روشن و خاموش کردن دستگاه
 Power Key Disabled غیر فعال سازي

1-E-Power Key Enable 
 Power Key Enabled فعال سازي

 انجام گردد.  4,6,9بندي غلظت در بخش جهت نمایش، باید تنظیمات مربوط به درصد غلظت در صورت انتخاب درصد *

نگهدارد دستگاه روشن/  Backو  Enterثانیه روي کلیدهاي  2در صورت فعال بودن این گزینه اگر کاربر دست خود را به مدت  **
 شود. در غیر این صورت (این گزینه فعال نباشد) دستگاه دائم روشن خواهد بود.خاموش می
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 Analog Output Settingآنالوگ  تنظیمات خروجی 4,6,2

  

4-Menu 3 2 1 
 2- Analog Output Setting 

Description Range Parameter 
یا  بریکسبراي  20mA~4توان آنرا حالت خروجی آنالوگ که می

 تنظیم کرد. دما
 خواهد بود. 0mAخروجی همیشه  Disable*در حالت 

Disable 

2-1-Analog Output Mode Brix 4~20mA 

Temp 4~20mA 

 1mA Not Forceبا فواصل  20mAتا  1 تحریک دستی خروجی آنالوگ از 
2-2- Analog Output Force 

Force to 0,1,2,~,20mA 
 4mA( 0.0~100 Brix or Temp 2-3-Analog Out Min Valueدهی خروجی (براي حد پایین جریان بریکس یا دماحداقل 
 20mA( 0.0~200 Brix or Temp 2-4- Analog Out Max Valueدهی خروجی (براي حد بالاي جریان بریکس یا دماحداکثر 

 20mA 2-5- Analog Out Value~4 مقدار کنونی خروجی آنالوگ
Offset  عدد  327خروجی آنالوگ(به ازاي هرOffset 0.1 mA 

 تغییر در خروجی آنالوگ)
-20000~20000 2-6-Analog Out Offset 

AD5420 Data Eror 0~99999 2-7-Analog Out D.E.C. 
 Alarm Disabled غیرفعالسازي هشدار هشدار باز بودن خروجی آنالوگ

2-8-A.Out Open Loop Alarm 
 Alarm Enabled فعالسازي هشدار
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 Digital Outputs Settingدیجیتال  هايتنظیمات خروجی 4,6,3

 دیجیتال مطابق جدول زیر قابل انجام است.هاي تنظیمات خروجی

 باشد.می 500mAو حداکثر جریان مجاز آن  24VDCولتاژ خروجی دیجیتال  

قابل انجام  Digital Output2 Setting-4تنظیمات خروجی دیجیتال دوم نیز همانند خروجی دیجیتال اول در زیر منوي  
 است.

  

4-Menu 3 2 1 
 3- Digital Output Setting 

Description Range Parameter 
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 Disable در این حالت خروجی همیشه غیر فعال است.

3-
1-D

ig
ita
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خروجی فعال  شودبیشتر  3-3 پارامتر از مقدار بریکسدر حالتی که 
 High Brix Alarm .شودمی

خروجی فعال  شود کمتر 4-3 پارامتر از مقدار بریکسدر حالتی که 
 Low Brix Alarm .شودمی

خروجی  شودخارج  4-3و  3-3 محدوده پارامتراز  بریکسکه  زمانی
 Brix Out of Range Alarm .شودمی فعال

ور جهت خروجی دیجیتال طبق تنظیمات منوي شستشوي منش
 Prism Wash Pump .)4,6,6بخش شود (روشن کردن پمپ فعال می

خروجی دیجیتال طبق تنظیمات منوي شستشوي منشور جهت باز 
 Prism Wash Valve ).4,6,6(بخش  شودکردن شیر فعال می

 System OK در حالتی که دستگاه هیچ خطایی نداشته باشد خروجی روشن است.

تحریک دستی خروجی 
 دیجیتال

 Normal(No Force) عدم تحریک دستی (تحریک اتوماتیک)
3-2- Digital Out 
Force 

 Force to OFF خاموش کردن دستی
 Force to ON روشن کردن دستی

 Brix 120~0.0 حد بالا براي عملکرد خروجی دیجیتال
3-3- Digital Out 
High Limit 

 Brix 120~0.0 حد پایین براي عملکرد خروجی دیجیتال
3-4- Digital Out 
Low Limit 

 Brix 50~0.1 براي خروجی دیجیتال Hystersisمقدار تاخیر 
3/4-5- Digital Out 
Hystersis 
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 Digital Inputs Settingهاي دیجیتال تنظیمات ورودي 4,6,4

4-Menu 3 2 1 
 5- Digital Input Setting 

Description Range Parameter 
 Always Measure شود.گیري همیشه انجام میاندازه

5-1-Digital Input Mode شود که ورودي دیجیتال فعال گیري در صورتی انجام میاندازه
 Measure When Dig.In is ON باشد.

 باشد.می 5mAبا حداقل جریان  18VDCحداقل ولتاژ تحریک ورودي دیجیتال  

 Modbus Settingتنظیمات خروجی سریال  4,6,5

4-Menu 3 2 1 
 6- Modbus Setting 

Description Range Parameter 

 ,Modbus 9600, 19200, 38400, 57600سرعت انتقال داده در ارتباط 
115200, 230400, 460800, 921600 

6-1- Modbus Baud Rate 

 Modbus 8bit, No Parity, 2Stop 6-2- Modbus Data Modeپارامترهاي ارتباطی 
شمارة گره در ارتباط سریال با پروتکل 

Modbus 
0~31 

6-3- Modbus Node Address 

 

 Prism Wash Settingتنظیمات شستشوي منشور  4,6,6

4-Menu 3 2 1 
 7- Prism Wash Setting 

Description Range Parameter 
 Sec 7-1-P.W.Wash Time 20~0.1 مدت زمان باز بودن شیر شستشو

 Sec 7-2-P.W.Interval Time 6550~1 فاصلۀ زمانی بین شستشوهاي متوالی
 Sec 7-3-Pump On-Delay Time 10~0.3 فاصلۀ زمانی بین باز شدن شیر تا روشن شدن پمپ

گیري پس از شستشومجدد اندازهفاصلۀ زمانی براي شروع   0.5~25 Sec 7-4-Read Delay After Wash 
 Off خاموش حالت شستشوي منشور

7-5-Prism Wash Mode 
 Auto اتوماتیک

 Not Forced خاموش شستشوي دستی منشور
7-6-Prism Wash Force 

 Force Washing روشن
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 PIDتنظیمات کنترلر  4,6,7

4-Menu 3 2 1 
 8- PID Controller Setting 

Description Range Parameter 
 PID 0~100 8-1- PID Set Pointنقطه تنظیم 

 PIDضرایب کنترلر 
0.001~65.000 8-2- PID Gain(P) 
0.00~650.00 Sec 8-3- PID Integral(i) 
0.00~650.00 Sec 8-4- PID Derivative(D) 

 Sec 8-5- PID Sample Time  20.0~0.1 زمان نمونه برداري کنترلر

 PID Out Min Value -6-8 % 100~0 بازة عملکرد خروجی کنترلر
1~100 % 8-7- PID Out Max Value 

/ کاهشیجهت عملکرد خروجی کنترلر به صورت افزایشی  Incremental/decremental 8-8- PID Out Direction 

 ) همین دفترچه آمده است.8 (بخش Bدر پیوست  PIDراهنماي تنظیم کنترلر  

 

 Brix & Temp. Calibrationمنوي کالیبراسیون بریکس و دما  4,6,8

) که Brix Calibration Gainمدل کامپکت با استفاده از یک ضریب ( پریسماتککالیبراسیون میدانی بریکس در رفرکتومتر اینلاین 

شود. گردد، انجام می) که با مقدار خام بریکس جمع میBrix Calibration Offsetشود و یک آفست (در مقدار خام بریکس ضرب می
 است.قابل تغییر  )Temp. Compensation(تر همچنین ضریب جبرانسازي دما با استفاده از پارام

 گیري دما و بریکس بیشتر خواهد بود.اندازههر چقدر کالیبراسیون دماسنج با حوصلۀ بیشتري انجام شود، دقت  

در انجام مراحل کالیبراسیون دماسنج در هر مرحله به اندازة کافی صبر نمایید تا دماي دماسنج مرجع و دماسنج داخلی  
 همدما شود و پس از آن مقادیر را در جدول وارد نمایید. رفرکتومتر کاملاً

  

4-Menu 3 2 1 
 9- Brix & Temp. Calibration 

Description Range Parameter 

 50.000~0.000 شود)(این عدد در مقدار فعلی ضرب می بریکس ضریب کالیبراسیون
9-1- Brix Calibration 
Gain 

 90.00+~90.00- شود)(این عدد با مقدار فعلی جمع می بریکس آفست کالیبراسیون
9-2- Brix Calibration 
Offset 

 1.000000~0.000000 ضریب جبرانسازي دما براي ضریب شکست
nD/°C 

9-3-Temp. 
Compensation 

 C 9-4-Temp. Offset Value° 20+~20- شود)(این عدد با مقدار فعلی جمع می دما آفست کالیبراسیون
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 Concentration Calibrationکالیبراسیون غلظت منوي  4,6,9

ایش جدول زیر به صورت درصد غلظت نم نسبت هاي گیري بریکس را با توجه بهتواند مقدار اندازهمی پریسماتکرفرکتومتر کامپکت 
 افزایش و کاهش بریکسصورت گرفته و با تبدیل مورد نظر آن بدین منظور با وارد کردن مقدار بریکس و درصد متناسب با  دهد.

 کند.تغییر میدرصد غلظت نیز 

4-Menu 3 2 1 
 10- Concentration Calibration 

Description Range Parameter 

 Brix Brix Value x 150.00~0.00  مقدار بریکستعیین 
10-1-/10-3/10-5/10-
7/10-9/10-B/10-D 

 % 150.00~0.00 درصد بریکستعیین 
Concentration 
Value x 

11-2-/11-4/11-6/11-8/11-
A/11-C/11-E 

 نماید.می میانیابیافزار دستگاه مقدار غلظت را بین مقادیر وارد شده به صورت خطی نرم 
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 Factory Settingمنوي تنظیمات کارخانه  4,6,10

شود بدون هماهنگی با واحد پشتیبانی  خدمات پس از فروش شود. توصیه میاي دستگاه انجام میدر این بخش تنظیمات کارخانه
 پارامترهاي این بخش را تغییر ندهید.پریسماتک 

4-Menu 3 2 1 
 11- Factory Setting 

Description Range Parameter 
 Test Timer Value-1-11 6500~0.1 مدت زمان سپري شده از تست

 Test Timer Setpoint-2-11 6500~0.1 مدت زمان تعیین شده براي تست

 وضعیت فعال/غیرفعال بودن تایمر
Off 

11-3-Test Timer Status 
On 

 Brix 0 FDP-4-11 3800.0~2.0 اولین پیکسل تاریک در بریکس صفر
 Brix 100 FDP-5-11 3800.0~2.0 100اولین پیکسل تاریک در بریکس 

 .C 11-6-Temp. Comp. Ref. Tmp° 99.9~0.0 دماي مرجع براي جبرانسازي دمایی
 Pixel 11-7-Skip Pixel 4000~1 پیکسل تنظیم نور

 Pixel 11-8-End Pixel 4000~1 آخرین پیکسل دریافت کنندة نور
 FDP 0~65500 11-9-Canny Level  Setpointحد مجاز شیب تصویر براي تشخیص 

 A-IDS Cut Level-11 4095~0 (جهت رفع اعوجاج نوري) IDSدر حالت  CCDسطح برش نور 

 حالت جبران سازي نوري
 Non IDS سازيبدون جبران 

11-B-IDS Mode 
 IDS Mode جبران سازي 

 C-Non IDS LED Value-11 9990~0 در حالت جبران سازي نشده LEDمقدار شدت نور 

 CCDنور  ست کردن
 --- ادامه با تنظیمات قبلی

11-D-Set CCD TC Vector* 
 CCD TC Vector Setست کردن نور 

 M12کانکتور  6تنظیمات پین 
 Pin6 is Dig. Output-2 2عنوان خروجی دیجیتال به 

11-E-Pin6 In/Out Setting** 
 Pin6 is Dig. Input به عنوان ورودي دیجیتال

 ث به هم ریختن کالیبره دستگاه شود.تواند باعتغییر دادن این پارامتر می* 

 حالت مورد نظر تغییر دهید.جامپر مربوطه بر روي برد را به  ** قبل از اعمال تغییر در این قسمت،
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 واحد نمایش و کنترل 5

رشته به یک واحد جداگانه به نام واحد نمایش  8این قابلیت را دارد که با استفاده از یک کابل  پریسماتکسنسور رفرکتومتر کامپکت 
هاي دستگاه را با گیري شده را بر عهده دارد همچنین تمامی خروجیو کنترل متصل شود. این واحد که وظیفۀ نمایش مقادیر اندازه

واحد نمایش و کنترل رفرکتومتر اینلاین پریسماتک مدل  1-5شکل . در دهدهایی در اختیار کاربر قرار میاستفاده از ترمینال
PTR100_cpt دهد.را نشان می  

ورت به صافزونه این واحد به صورت یک تواند کار خود را انجام دهد لذا دستگاه بدون نیاز به واحد نمایش و کنترل نیز می 
 گیرد.قرار می ويدر اختیار سفارشی و به درخواست مشتري 

 
 هاي واحد نمایش و کنترلترمینال 1-5شکل 

 Sensor Cable محل اتصال کابل هشت رشته از سنسور
 Modbus RS 485خروجی سریال با پروتکل 

 .Anal خروجی آنالوگ جریانی
 Dig. (Din) ورودي دیجیتال

 NO نرمال باز
 C پایۀ مشترك Relay Outputs ايهاي رلهخروجی

 NC نرمال بسته
 Power هاي تغذیهمحل اتصال سیم

 ک تا هاي شمارة یبایست رشته هاي کابل هشت رشتۀ سنسور را به ترتیب به ترمینالسنسور به این واحد می براي اتصال
 هشت متصل نمایید.

 دهد.اي در اختیار کاربر قرار میخروجی رلهدو نماید و هاي دیجیتال را دریافت میواحد نمایش و کنترل خروجی 

   قابل انجام بر روي واحد نمایش و کنترل پرداخته خواهد شد.هاي بعدي به شرح کاربري و تنظیمات در بخش



 Control & Display Unit واحد نمایش و کنترل
 

30 
 

 صفحۀ اصلی 5,1

 گیري شده و نمودار تغییرات بریکس و دما قابل مشاهده است.در این صفحه مقادیر پارامترهاي اندازه

 

 صفحۀ اصلی 2-5شکل 

 Head سنسور دماي سیال در حال عبور از جلوي
Temperature 

 Brix مقدار بریکس سیال در حال عبور از جلوي سنسور

 nD ضریب شکست سیال در حال عبور از جلوي سنسور B-Tmp د سنسورردماي بو
 CCD Cannyشیب نور دریافتی توسط  Humidity رطوبت داخل محفظۀ سنسور

 LED LEDدرصد نور  PrismWash وضعیت سیستم شستشوي منشور
 TC-Brix مقدار بریکس پس از جبرانسازي دما CCD CCD Checkنمودار نور دریافتی توسط 

 Logger دیتالاگر دما و بریکس Menu منوي تنظیمات دستگاه
  



Control & Display Unit واحد نمایش و کنترل 
 

 31 
 

 Menuصفحۀ منو  5,2

 
 منوها 3-5شکل 

 Display Setting -1 تنظیمات مربوط به نمایش Outputs, Inputs -2 هاتنظیمات ورودي/خروجی
 Calibration -3 کالیبراسیون Diagnostics -4 یابیعیب

 Prism Wash -5 تنظیمات سیستم شستشوي اتوماتیک منشور Factory Setting -6 تنظیمات کارخانه
 PID 7-PID Setpointتنظیمات  Archive-8 آرشیو
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 Display Settingتنظیمات نمایشگر  5,3

 
 منوي تنظیمات نمایشگر 4-5شکل 

تنظیمات مربوط به ذخیره سازي 
 داده ها در دیتالاگر

1-2- Data Logger Setting 
تنظیمات نمایشگر لمسی 

 دستگاه
1-1- HMI Setting 

 ارقام اعشار بریکس نمایش تعداد
 در صفحۀ اصلی

No. of Brix dotpoints in 
Home page 

 Display Measuring Unit گیري نمایشگرواحد اندازه

 Brix Simulation سازي (به منظور عیب یابی دستگاه)مقدار بریکس جهت شبیه
 

 HMIتنظیمات دستگاه  5,4

 
 HMIمنوي تنظیمات  5-5شکل 

 Toch Panel Calibration 1-1-1 کالیبره صفحه لمسی HMI 1-1-2 Enter HMI Menuمنوي دستگاه 

 Time & Date 4-1-1 تنظیمات زمان و تاریخ
Setting 

 Password List 3-1-1 لیست رمزهاي دسترسی

تنظیم روشنایی صفحه 
 Display Brightness نمایش

در  بوقصداي فعال/غیرفعال سازي 
 HMI Buzzer Sound نمایشگرزمان لمس کلیدهاي لمسی 
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 لاگرتنظیمات دیتا 5,5

 
 تنظیمات دیتالاگر 6-5شکل 

بر  مدت زمانمحدودة تنظیم 
 دیتالاگر افقی نمودار محور روي

Time duration for time 
axis 

 ريگیبین هر نمونهفاصله زمانی 
 گیري بعديبا نمونه

Data Loger Sampling 
Time(0=OFF) 

 Maximum of Brix for نمودار روي سحداکثر بریک
curve 

 Minimum of Brix for بریکس روي نمودارحداقل 
curve 

محور عمودي نمودار کوچک موجود در صفحه  محدوده بریکس براي
 Brix Axis Range For Home Screen Logger اصلی دستگاه

 

 و ورودي خروجی ها منوي 5,6

 
 منوي خروجی ها و ورودي ها 7-5شکل 

 Digital Output 1 -3-2 1تنظیمات خروجی دیجیتال 
Setting 

 Analog Output -1-2 تنظیمات خروجی آنالوگ
Setting 

 Digital Input -2-2 دیجیتالتنظیمات ورودي  Modbus Setting -4-2 تنظیمات ارتباط سریال
Setting 
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 تنظیمات خروجی آنالوگ 5,7

 
 تنظیمات خروجی آنالوگ 8-5شکل 

(جهت تحریک دستی خروجی آنالوگ 
 تست)

Analog Output Force 
Mode 

 Analog Output حالت خروجی آنالوگانتخاب 
Mode 

براي حد بالاي  یا دمابریکس حداکثر 
 )20mAدهی خروجی (جریان

Max Brix/Temp. for 
20 mA 

براي حد پایین  بریکس یا دماحداقل 
 )4mAدهی خروجی (جریان

Min Brix/Temp. 
for 4 mA 

Offset واحد 327(به ازاي هر  خروجی آنالوگ Offset 0.1 mA 
 تغییر در خروجی آنالوگ)

Zero mA Offset Value 

 

 تنظیمات خروجی دیجیتال 5,8

 
 تنظیمات خروجی دیجیتال 9-5شکل 

 دیجیتالتحریک دستی خروجی 
 (جهت تست)

Digital Output 1 
Force Mode 

 Digital Output 1 دیجیتالانتخاب حالت خروجی 
Mode 

حد پایین براي عملکرد خروجی 
 دیجیتال

Digital Output 1 High 
Limit 

 Digital Output 1 حد پایین براي عملکرد خروجی دیجیتال
Low Limit 

 Digital Output 1 خروجی دیجیتال وضعیتنمایش 
Status 

براي خروجی  Hystersisمقدار تاخیر 
 دیجیتال

Digital Output 1 
Hystersis 
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 تنظیمات ورودي دیجیتال 5,9

 
 تنظیمات ورودي دیجیتال 10-5شکل 

 Measuring Mode دیجیتالورودي انتخاب حالت  Digital Input Status وضعیت ورودي دیجیتالنمایش 
 

 تنظیمات ارتباط سریال 5,10

 
 تنظیمات ارتباط سریال 11-5شکل 

 Modbus Modbusسرعت انتقال داده در ارتباط  Modbus Modbus Data Modeپارامترهاي ارتباطی 
Baudrate 

شمارة گره در ارتباط سریال با پروتکل 

Modbus 
Modbus Network 
Node Addres 

در ارتباط سریال با HMI شمارة گره 
 Modbusپروتکل 

HMI Node 
Address 
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 Calibrationکالیبراسیون  منوي 5,11

 
 منوي کالیبراسیون 12-5شکل 

 Brix Field Calibration -2-3 کالیبراسیون میدانی بریکس
 کالیبراسیون اولیه دستگاه

 شود)(در کارخانه انجام می
3-1- Basic Calibration 

 Concentration -4-3 کالیبراسیون غلظت به درصد
Calibration 

 Temp Sensor -3-3 کالیبراسیون سنسور دما
Calibration 

 

 کالیبراسیون پایه 5,12

 
 کالیبراسیون پایه 13-5شکل 

این قسمت توسط کارخانه  شود.و محاسبه بریکس در این صفحه مشاهده می اولیه اطلاعات مربوط به نحوه کالیبراسیون 
 شود پارامترهاي این بخش را تغییر ندهید.گردد لذا توصیه میانجام می
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 Basic Field Calibrationکالیبراسون پایه بریکس  5,13

 
 کالیبراسیون پایه 14-5شکل 

شود گردد لذا توصیه میاین قسمت توسط کارخانه انجام می .داده شده است جدول کالیبراسیون اولیۀ دستگاه در اینجا قرار 
 پارامترهاي این بخش را تغییر ندهید.

 Brix Field Calibrationکالیبراسیون میدانی بریکس  5,14

 
 منوي کالیبراسیون میدانی بریکس 15-5شکل 

 بریکس ضریب کالیبراسیون
 Brix Calibration Gain شود)(این عدد در بریکس ضرب می

 گیريمدت زمان میانگین
Brix Damping Time 

ضریب شکست/ بریکس در مراحل 
 مختلف محاسبات کالیبره

nD/Brix 
 آفست کالیبراسیون بریکس

 شود)(این عدد با بریکس جمع می
Brix Calibration Offset 

ه از یک دتواند با استفاتوسط کابر در نظر گرفته شده است و کاربر به راحتی می بریکساین بخش جهت کالیبراسیون  

گیري و حذف نوسانات جهت میانگین Dampingضریب و یک آفست مقدار بریکس را کالیبره نماید. همچنین پارامتر 
 .باشداي بریکس قابل تنظیم میلحظه
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 Temperature Sensor Calibrationکالیبراسیون سنسور دما  5,15

 
 منوي کالیبراسیون سنسور دما 16-5شکل 

 Raw Temp دما قبل از کالیبره Offset آفست کالیبراسیون دما
مقدار دما پس از کالیبراسیون و 

 گیريمیانگین
Calibrated and Damped 
Temperature 

 Temperature Damping گیريمدت زمان میانگین
Cycle 

سازي (به مقدار دما جهت شبیه
 Temp. Simulation شبیه سازي مقدار دما S. Temp منظور عیب یابی دستگاه)

یب تواند با استفاده از یک ضراین بخش جهت کالیبراسیون دما توسط کابر در نظر گرفته شده است و کاربر به راحتی می 

اي قابل گیري و حذف نوسانات لحظهجهت میانگین Dampingو یک آفست مقدار دما را کالیبره نماید. همچنین پارامتر 
 باشد.تنظیم می

 Concentration Calibrationکالیبراسیون غلظت  5,16
گیري بریکس را با توجه به نسبت هاي جدول زیر به صورت درصد غلظت نمایش تواند مقدار اندازهمی پریسماتکرفرکتومتر کامپکت 

بدین منظور با وارد کردن مقدار بریکس و درصد متناسب با آن در جدول زیر نرم افزار دستگاه با استفاده از میانیابی خطی  دهد.
 نماید.هاي مختلف محاسبه میمیانی مربوط به غلظت را در بازهمقادیر 

 
 منوي کالیبراسیون غلظت 17-5شکل 

 Brix بریکس Concentration درصد غلظت متناسب با بریکس
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 Diagnosticsپارامترهاي خطایابی دستگاه  5,17

 
 منوي پارامترهاي خطایابی دستگاه 18-5شکل 

 هايتعداد فعال شدن
Watchdog  سیستم 

Watchdog Triggered No. 
زمان یک سیکل برنامۀ میکرو کنترلر 

 دستگاه
CPU Cycle Time 

 Sensor Humidity رطوبت نسبی داخل محفظۀ سنسور Board Temperature دماي بورد سنسور
 

 

 Prism Wash Settingتنظیمات سیستم شستشوي اتوماتیک منشور  5,18

 
 منوي تنظیمات سیستم شستشوي اتوماتیک منشور 19-5شکل 

 Prism Wash Time (Valve ON Time) 20.0~1.0 مدت زمان باز بودن شیر شستشو
 Prism Wash Interval Time 6550.0~1.0 متوالیفاصلۀ زمانی بین شستشوهاي 

 Pump On-Delay Time After Valve 10.0~0.3 فاصلۀ زمانی بین باز شدن شیر تا روشن شدن پمپ
 Delay After Wash to Read Sensor 25.0~0.5 گیري پس از شستشوفاصلۀ زمانی براي شروع مجدد اندازه

 OFF/ON Prism Wash Mode وضعیت عملکرد شستشوي اتوماتیک منشور
 Washing Manual Wash شستشوي دستی
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 PID کنترلرتنظیمات  5,19

 

 PIDتنظیمات کنترلر  20-5شکل 

 PID 0~100 PID Set Pointنقطه تنظیم 

 PIDضرایب کنترلر 
0.001~65.000 PID Proportional Gain (P) 
0.00~650.00 Sec PID Integral Time (i) 
0.00~650.00 Sec PID Derivative Time (D) 

 Sec PID Sample Time  20.0~0.1 زمان نمونه برداري کنترلر

 PID Minimum Output % 100~0 بازة عملکرد خروجی کنترلر
1~100 % PID Maximum Output 

/ کاهشیافزایشیجهت عملکرد خروجی کنترلر به صورت   Incremental/decremental PID Output 
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 ايو اقدامات دوره نگهداري 6

در این بخش نحوة رفع اشکالاتی که ممکن است به سبب نصب نامناسب و یا شرایط کاري غیراستاندارد براي عملکرد رفرکتومتر 

اي لازم براي بهبود عملکرد ایجاد شود توضیح داده شده است. همچنین به شرح نحوة نگهداري و اقدامات دوره پریسماتکاینلاین 
 شود.این سیستم پرداخته می

اي طراحی و ساخته شده است که نیاز به نگهداري و بازدیدهاي منظم به گونه پریسماتکاینلاین  هايرفرکتومترهاي تمامی مدل

کاررفته در آن متحرك نیستند و قطعات الکتریکی با بالاترین دقت و کیفیت کدام از قطعات بهاي به حداقل رسیده است. زیرا هیچدوره
 ین وجود براي حصول اطمینان از سالم ماندن و عملکرد صحیح رفرکتومتر موارد زیر را در نظر بگیرید:اند. با اشده انتخاب

 در محیطی تمیز نگهدارید.المقدور حتیرا  دستگاه •

 .مطمئن شویدمنشور سنسور همیشه از تمیز بودن  •

 خودداري نمایید.درجه سانتیگراد است  45هایی که دماي هوا در آنها بیش از از نصب سنسور در محیط •

 تجاوز نماید. درجه سانتیگراد) 90پروسه نباید از حد مجاز آن (دماي  •

 مراقب باشید شیئی با شیشه پشت سنسور اصابت نکند. •

 بررسی میزان رطوبت واحد سنسور 6,1

ور از حد درون سنس نسبی د و در صورتی که رطوبتنباشمجهز به سنسور تشخیص رطوبت می کپریسماتاینلاین  هايرفرکتومتر

 . شودبر روي نمایشگر دستگاه نمایش داده می) بالاتر رود یک پیغام هشدار درصد 50(حداکثر مجاز 

 ماتکپریسدر صورتی که با پیغام خطاي رطوبت بالا مواجه شدید، برق تغذیه را قطع کنید و موضوع را در اسرع وقت به کارشناسان 
 اطلاع دهید.
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 حرارت واحد سنسوربررسی میزان درجه  6,2

باشد. در صورتی که دماي گذارد دماي بالاي قطعات داخلی آن مییکی از شرایطی که روي عملکرد واحد سنسور تأثیر منفی می
درجه سانتیگراد) باشد به قطعات الکترونیکی  90محلول در حال عبور براي مدت زمان طولانی بیشتر از دماي استاندارد واحد سنسور (

 نماید.رساند و در عملکرد آن ایجاد اختلال میی سنسور آسیب میو مکانیک

  هاي پارامتربا استفاده ازB_Tmp  وCPU Tmp یکی داخل واحد سنسور در هر لحظهالکترون توان از دماي سیستممی 
 درجه سانتیگراد تجاوز نمایند. 68این دو عدد نبایستی از  ،مطلع شد. در شرایط عادي کارکرد سیستم

  گردد.ظاهر می دستگاهدر صورت افزایش دماي واحد سنسور به بیش از حد مجاز، یک پیغام هشدار بر روي صفحه نمایش 
را از روي خط جدا نمایید. سپس با  در صورت مشاهدة این پیام، سریعاً سنسور را خاموش نمایید و در اسرع وقت آن

 رمایید.کارشناسان شرکت کنترل سیستم خاورمیانه تماس حاصل ف

 

 بررسی و تعویض منشور و گسکت آن 6,3

سالی یک بار سطح منشور را بررسی کنید و مطمئن شوید که تمیز و صاف است. در صورتی که این سطح خراشیده شده است و یا به 

دامات قرسد گسکت آن نشتی دارد، با شرکت کنترل سیستم خاورمیانه تماس بگیرید تا کارشناسان مربوطه در اسرع وقت انظر می
 لازم را انجام دهند.

 )جنس منشورSapphireگونه خوردگی در سطح ترین اسیدها نیز هیچاي انتخاب شده است که در تماس با خورنده) به گونه

شود با این حال ممکن است به دلیل شرایط نامناسب خط تولید مانند برخورد اشیاء و یا ذرات جامد با منشور در آن ایجاد نمی
مان طولانی بر روي سطح آن خوردگی و یا ساییدگی ایجاد گردد و همین مسئله باعث ایجاد خطا در عملکرد واحد طول مدت ز
 گردد.سنسور می
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 RS485 Modbus RTUارتباط سریال آدرس پارامترهاي : Aپیوست  7

1- Display Setting 

Parameter Name 
Modbus 
Address 

Format Type Range 

1-1-Measuring Unit 

116 Uint-16bit R/W 0= Brix 
1= Refractive index 
2= mg/Liter 
3= % 

1-2-Brix Dot Points No. 
2.7 Bit R/W 0= One Dot Point 

1= Two Dot Points 
1-3-Brix Damping Time 55 Uint-16bit R/W 0 to 100 Cycles 
1-4-Temp Damping Time 56 Uint-16bit R/W 1 to 100 Cycles 

1-5-Brix Simulation 231.E Bit R/W 
0= Brix Simulation Off 
1= Brix Simulation ON 

1-6-Simmulated Brix. Value 1020 Floating-32bit R/W 0 to 100 Brix 

1-7-Temp Simulation 2.A Bit R/W 
0= Temp Simulation Off 
1= Temp Simulation ON 

1-8- Simmulated Temp. Value 7 Uint-16bit R/W 0 to 120 °C 
1-9-LCD goto Standby time Save in Display Unit 
1-A-LCD Brightness Percent Save in Display Unit 
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2- Analog Output Setting 

Parameter Name 
Modbus 
Address 

Format Type Range 

2-1- Analog Out Mode 24 Uint-16bit R/W 0= Disable(Off) 
1= Brix 4-20 mA 
2= Temp 4-20 mA 

2-2- Analog Out Force 25 Uint-16bit R/W 0= Normal (No Force) 
1= Force to 0 mA 
2= Force to 4 mA 
3= Force to 8 mA 
4= Force to 12 mA 
5= Force to 16 mA 
6= Force to 20 mA 

2-3- Analog Out Min Value 22 Uint-16bit R/W 0.0 to 100 B/ ºC 
2-4- Analog Out Max Value 23 Uint-16bit R/W 0.0 to 200 B/ ºC 
2-5- Analog Out Value 236 Uint-16bit R 0.000 to 20.000 mA 

0=0mA  ,  65535=20mA 
2-6-Analog Out Offset 93 Int-16bit R/W -20000 to +20000 

Each 327 Offset Value = 0.1 mA 
2-7-Analog Out D.E.C. 209 Uint-16bit R 0 to 99999 
2-8-A. Out Open Loop Alarm 208 Bit R 0= Alarm Disabled 

1= Alarm Enabled 
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3- Digital Output 1 Setting 

Parameter Name Modbus 
Address 

Format Type Range 

3-1- Digital Out-1 Mode 13 Uint-16bit R/W 0= Disable 
1= High Brix Alarm 
2= Low Brix Alarm 
3= Brix Out of Range Alarm 
4= Prism Wash Pump 
5= Prism Wash Valve 
6= System OK 

3-2- Digital Out-1 Force 14 Uint-16bit R/W 0= Normal (No Force) 
1= Force to OFF 
2= Force to ON 

3-3- Digital Out-1 Hight Limit 11 Uint-16bit R/W 0.0 to 120 Brix 
3-4- Digital Out-1 Low Limit 10 Uint-16bit R/W 0.0 to 120 Brix 
3-5- Digital Out-1 Hystersis 12 Uint-16bit R/W 0.1 to 50 Brix 
Digital Output1 Status 218.0 Bit R 0= DO-1 is OFF 

1= DO-1 is ON 

 

4- Digital Output 2 Setting 

Parameter Name Modbus 
Address 

Format Type Range 

4-1- Digital Out-1 Mode 18 Uint-16bit R/W 0= Disable 
1= High Brix Alarm 
2= Low Brix Alarm 
3= Brix Out of Range Alarm 
4= Prism Wash Pump 
5= Prism Wash Valve 
6= System OK 

4-2- Digital Out-1 Force 19 Uint-16bit R/W 0= Normal (No Force) 
1= Force to OFF 
2= Force to ON 

4-3- Digital Out-1 Hight Limit 16 Uint-16bit R/W 0.0 to 120 Brix 
4-4- Digital Out-1 Low Limit 15 Uint-16bit R/W 0.0 to 120 Brix 
4-5- Digital Out-1 Hystersis 17 Uint-16bit R/W 0.1 to 50 Brix 
Digital Output2 Status 218.1 Bit R 0= DO-2 is OFF 

1= DO-2 is ON 
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5- Digital Inputs Setting 

Parameter Name 
Modbus 
Address 

Format Type Range 

5-1- Digital Input-1 Mode 2.4 Bit R/W 0= Always Measure 
1= Measure When Dig.in is ON 

Dig. In1 Status 218.2 Bit R 0= DIn is OFF 
1= DIn is ON 

6- Modbus Setting 

Parameter Name Modbus Address Format Type Range 

6-1- Modbus Baud Rate 103 Uint-16bit R/W 0=  9600 bps 
1=  19200 bps 
2=  38400 bps 
3=  57600 bps 
4=  115200 bps 
5=  230400 bps 
6=  460800 bps 
7=  921600 bps 

6-3- Modbus Node Add. 105 Uint-16bit R/W 0 to 200 

7- Prism Wash Setting 

Parameter Name 
Modbus 
Address 

Format Type Range 

7-1- P.W.Wash Time 39 Uint-16bit R/W 0.1 to 20 Sec 
7-2- P.W. Interval Time 40 Uint-16bit R/W 1.0 to 6550.0 Sec 
7-3- Pump On-Delay Time 41 Uint-16bit R/W 0.3 to 10 Sec 
7-4- Read Delay After Wash 42 Uint-16bit R/W 0.5 to 25 Sec 
7-5- Prism Wash Mode 2.9 Bit R/W 0= Off 

1= Auto 
7-6- Prism Wash Force 230.D Bit R/W 0= Not forced 

1= Force Washing… 
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8- PID Controller Setting 

Parameter Name Modbus 
Address 

Format Type Range 

8-1- PID Set Point 956 Floating-32bit R/W 0.0 to 100.0 Brix 
8-2- PID Gain(P) 46 Uint-16bit R/W 0.001 to 65.000 
8-3- PID Integral(i) 47 Uint-16bit R/W 0.01 to 650.00 
8-4- PID Derivative(D) 48 Uint-16bit R/W 0.00 to 650.00 Sec 
8-5- PID Sample Time 49 Uint-16bit R/W 0.1 to 20.0 Sec 
8-6- PID Out Min Value 51 Uint-16bit R/W 0 to 100 % 
8-7- PID Out Max Value 52 Uint-16bit R/W 0 to 100 % 
8-8- PID Out Direction 239 Uint-16bit R/W  

9- Brix & Temp. Calibration 

Parameter Name Modbus 
Address 

Format Type Range 

9-1- Brix Calibration Gain 892 Floating-32bit R/W 0.000 to 50.000 
9-2- Brix Calibration Offset 115 Int-16bit R/W -90.00 to +90.00 
9-3-Temp. Compensation 840 Floating-32bit R/W 0.000000 to 1.000000 nD/ºC 
9-4-Temp. Offset Value 114 Int-16bit R/W -20 to +20  ºC 
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10- Concentration Calibration 

Parameter Name Modbus 
Address 

Format Type Range 

10-1-Brix-1 Value 800 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 Brix 
10-2-Concentration1 Value 820 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 % 
10-3- Brix-2 Value 802 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 Brix 
10-4- Concentration2 Value 822 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 % 
10-5- Brix-3 Value 804 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 Brix 
10-6- Concentration3 Value 824 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 % 
10-7- Brix-4 Value 806 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 Brix 
10-8- Concentration4 Value 826 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 % 
10-9- Brix-5 Value 808 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 Brix 
10-A- Concentration5 Value 828 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 % 
10-B- Brix-6 Value 810 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 Brix 
10-C- Concentration6 Value 830 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 % 
10-D- Brix-7 Value 812 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 Brix 
10-E- Concentration7 Value 832 Floating-32bit R/W 0.00 to 150.00 % 
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11-Factory Setting 

Parameter Name Modbus 
Address 

Format Type Range 

11-1-Test Timer Value 3 Uint-16bit R 0 to 9999.9 Hour 

11-2-Test Timer Setpoint 4 Uint-16bit R 0 to 9999.9 Hour 

11-3-Test Timer Status 2.1 Bit R Off-On 

11-4-Brix 0 FDP 87 Uint-16bit R/W 2.0 to 3800.0 

11-5-Brix 100 FDP 88 Uint-16bit R/W 2.0 to 3800.0 

11-6-Temp. Comp. Ref. Tmp. 5 Uint-16bit R/W 0.0 to 99.9 ºC 

11-7-Skip Pixel 82 Uint-16bit R/W 1 to 4000 Pixel 

11-8-End Pixel 83 Uint-16bit R/W 1 to 4000 Pixel 

11-9-Canny Level  Setpoint 84 Uint-16bit R/W 0 to 65500 

11-A-IDS Cut Level 86 Uint-16bit R/W 0 to 4095 

11-B-IDS Mode 
85 Uint-16bit R/W 0= Non IDS 

1= IDS Mode 

11-C-Non IDS LED Value 291 Uint-16bit R/W 0 to 9990 
11-D-Set CCD TC Vector* 246 Uint-16bit R/W  

11-E-Pin6 In/Out Setting 2.B Bit R/W 
0= Pin6 is Dig.Output-2 
1=Pin6 is Dig.Input 
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 PIDتنظیم کنترلرهاي : Bت پیوس 8
  PIDتئوري  8,1

گیرد. بخشی ) متداولترین کنترلري است که در حال حاضر در صنعت مورد استفاده قرار میPIDمشتقی ( -انتگرالی -کنترل تناسبی

بدلیل عملکرد مناسب آنها در طیف وسیعی از شرایط کاري و بخش دیگري هم از سادگی عملکرد آن  PIDاز محبوبیت کنترلرهاي 
 دهد به سادگی با آنها کار کنند.شود که به مهندسان اجازه میناشی می

ملکرد باشد که کاربر براي دستیابی به عگیر میهمانطور که از نامش پیداست شامل سه ضریب تناسبی، انتگرالی و مشتق PIDکنترلر 

هاي مختلف تنظیم کلاسیک، روش PIDهاي حلقه بسته، تئوري کنترلر تواند آنها را تغییر دهد. در این مقاله سیستمبهینه می

 گیرد. یک سیستم کنترل بر پاسخ سیستم حلقه بسته مورد بحث و بررسی قرار می، اثر تنظیم PIDکنترلرهاي 

 اثر عملیات کنترلی انتگرالی و مشتقی بر عملکرد سیستم 8,2

هاي ساده را در پردازیم. در اینجا تنها سیستمدراین بخش به بررسی اثرات عمیات کنترلی انتگرالی و مشتقی بر عملکرد سیستم می
 بتوان این اثرات را بر عملکرد سیستم به وضوح مشاهده کرد.گیریم تا نظر می

  عمل کنترل انتگرالی 8,2,1

اي، خطاي حالت ماندگار یا آفست وجود در کنترل تناسبی که تابع تبدیل آن فاقد عامل انتگرالگیري است، در پاسخ به ورودي پله
 افست را حذف نمود. توان ایندارد. با منظور کردن عمل کنترل انتگرالی در کنترل کننده می

در کنترل انتگرالی یک دستگاه سیگنال کنترل، یعنی سیگنال خروجی کنترل کننده، در هر لحظه با مساحت زیر منحنی سیگنال 

تواند مقداري غیر صفر است می e(t)حتی در زمانی که سیگنال خطا  u(t)سیگنال کنترل  در این حالتخطا تا آن لحظه برابر است. 

اشد. چنین چیزي در کنترل کنندة تناسبی ممکن نیست، زیرا براي غیر صفر بودن سیگنال کنترل باید سیگنال خطا صفر داشته ب
 غیر صفر باشد. (وجود سیگنال خطاي غیر صفر در حالت ماندگار نشانۀ وجود آفست است).

شی پاسخ نوسانی با دامنۀ کاهشی و حتی افزای تواند بهتوجه کنید که کنترل انتگرالی، در عین حذف افست یا خطاي حالت ماندگار، می
 منجر شود، که هر دو معمولاً نامطلوب هستند.

 عمل کنترل مشتقی 8,2,2

افزودن کنترل کنندة مشتقی به کنترلر تناسبی روشی براي دستیابی به کنترلري با حساسیت زیاد است. یکی از مزایاي کنترل کنندة 

تواند قبل از بزرگ شدن بیش از اندازة خطا، اصلاح قابل توجهی دهد و میخطا پاسخ میمشتقی این است که به آهنگ تغییر سیگنال 
 دهد و به این ترتیب بر پایداريبینی کرده، عمل تصحیح زود هنگام را انجام میبوجود آورد. پس کنترل کنندة مشتقی خطا را پیش

 افزاید.سیستم می

بزرگتري  pKدهد بهرة ماندگار ندارد، ولی با افزودن میرایی به سیستم اجازه می اگر چه کنترل مشتقی اثر مستقیمی بر خطاي حالت
کند. چون کنترل مشتقی بر اساس آهنگ تغییر سیگنال خطا عمل انتخاب شود و این بهرة بزرگتر دقت حالت ماندگار را بهتر می

 -همیشه همراه با کنترل تناسبی و یا کنترل تناسبیرود. کنترل مشتقی کند نه خود سیگنال خطا، هرگز به تنهایی به کار نمیمی
 رود.انتگرالی به کار می
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 مشتقی –انتگرالی  -عمل کنترل تناسبی 8,2,3

یبی از مزایاي آورد. این عمل ترکمشتقی را بوجود می -هاي کنترلی تناسبی، انتگرالی و مشتقی کنترلر تناسبی، انتگرالیترکیب عمل 
 مشتقی عبارتست از:  -انتگرالی -تمامی سه کنترل کننده را یکجا در خود دارد. معادلۀ کنترل کنندة تناسبی

 )1رابطۀ 

 

 

 PIDهاي تنظیم کنترلر روش 8,3

شود. آل از یک سیستم کنترل تنظیم کنترلر نامیده میبه منظور دستیابی به پاسخ ایده Dو P، Iفرآیند تنظیم ضرایب بهینه براي 

هاي مختلفی وجود دارد که در این مقاله سعی شده است روش آزمایش، خطا و روش زیگلر نیکولز توضیح داده براي این کار روش
 شود.

 خطا-روش آزمایش 8,3,1

تواند از طریق آزمایش و خطا بدست آید. زمانی که یک مهندس اثر ضرایب کنترلر را در پاسخ نهایی سیستم می PIDضرایب کنترلر 

یب تناسبی شود و ضربرابر صفر قرار داده می Dو  Iشود. در این روش ابتدا ضرایب درك کرده باشد تنظیم کنترلر نسبتاً ساده می

"P" کرد شود، عملزمانی که ضریب تناسبی افزایش داده میشود تا خروجی سیستم شروع به نوسان کند. امی افزایش داده میبه آر

طوري تعیین شد که پاسخ خواسته شده با  Pبایست مراقب بود که سیستم ناپایدار نشود. زمانی که شود ولی میسیستم سریعتر می

ها متوقف شود. جملۀ انتگرالی خطاي حالت شود تا نوسانافزایش داده می Iتگرالی سرعت عملکرد مورد نظر حاصل شد، ضریب ان

شود. لازم به ذکر است که همیشه براي ) میOvershootدهد ولی از طرف دیگر باعث افزایش فراجهش (ماندگار را کاهش می
دستیابی به حداقل خطاي حالت ماندگار استفاده دستیابی به پاسخ سریع وجود مقداري فراجهش ضروري است. از جملۀ انتگرالی براي 

یر گبراي دستیابی به پاسخ خواسته شده با سرعت و دقت مورد نظر تنظیم شدند، ضریب مشتق Iو  Pشود. زمانی که ضرایب می

ث کاهش گیر باعتعیین شده افزایش یابد. افزایش ضریب مشتق Setpointشود تا سرعت رسیدن پاسخ سیستم به افزایش داده می
هاي تواند سیستم را نسبت به نویزدهد ضریب تناسبی بدون ناپایدار شدن خروجی بالاتر انتخاب شود ولی میفراجهش شده و اجازه می

ر گیري متغیر کنترل بر مقدار جملۀ مشتقی، دناخواسته بسیار حساس کند. براي جلوگیري از تاثیر نویزهاي ناخواستۀ حاصل از اندازه

برند. در هر حال بیشتر اوقات، مهندسان نیازمند مصالحه بین یک گیر را همراه با یک فیلتر به کار میوارد جملۀ مشتقبسیاري از م
 باشند.مشخصه با مشخصۀ دیگر به منظور دستیابی بهتر به موارد خواسته شده می
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 بر عملکرد سیستم نمایش داده شده است. PID) اثر هر یک از ضرایب کنترلر 1در جدول (

Steady-State Error Settling Time OverShoot Rise Time Gain Increase 
 Small Change   Kp 

Great Reduce    Ki 
Small Change   Small Change Kd 

 )i/Tp=KiKبر عملکرد سیستم کنترلی (در این جدول  PIDاثر تغییر ضرایب ) 1جدول 

 دهند.) اثرات تغییر ضرایب را در پاسخ سیستم کنترلی نمایش می1نمودارهاي شکل (

   

 ) i/Tp=KiKبر عملکرد سیستم کنترلی (در این نمودارها  PID) نمودار اثر تغییر ضرایب 1شکل 

 

 نیکولز-اول زیگلرروش  8,3,2

یابیم. در بسیاري از ) می2به طور تجربی، به صورت نشان داده شده در شکل(در این روش پاسخ دستگاه به ورودي پلۀ واحد را 
به  هاي مزدوج مختلط غالب) پاسخ پلههایی که در تابع تبدیل آنها نه انتگرال گیر وجود دارد و نه قطبهاي صنعتی (سیستمسیستم

توان به شکل نباشد، این روش را نمی Sمنحنی ) خواهد بود. اگر پاسخ به صورت 2شکل، همانند منحنی شکل( Sصورت یک منحنی 
 توان به صورت تجربی و یا با شبیه سازي دستگاه به دست آورد.کار برد. این منحنی پاسخ پله را می

 

 نیکولز -) روش اول زیگلر2شکل
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. زمان تاخیر و ثابت زمانی با رسم خط مماس در Tو ثابت زمانی  Lتوان با دو پارامتر مشخص نمود، زمان تاخیر شکل را می Sمنحنی 

شود. زیگلر و نیکولز ) تعیین می2مطابق شکل( C(t)=Kشکل، و یافتن محل برخورد آن با محور زمان و خط  Sنقطۀ عطف منحنی 

 ) انتخاب شوند.2هاي جدول (بر اساس فرمول dTو  pK ،iTکنند مقادیر پیشنهاد می

 pK iT dT نوع کنترل کننده
P T/L ∞ 0 
PI 0.9T/L L/0.3 0 

PID 1.2T/L 2L 0.5L 
 نیکولز -تنظیم زیگلر اول با استفاده از روش PIDو  P ،PI) تنظیم کنترلر 2جدول

 نیکولز-روش دوم زیگلر 8,3,3

باشد. این روش تقریباً شبیه به روش می PIDبراي تنظیم کنترلرهاي نیکولز یک روش محبوب دیگر -روش دوم قواعد تنظیم زیگلر

شود تا اینکه سیستم به تدریج افزایش داده می Pشود و ضریب برابر صفر قرار داده می D و  Iباشد که در آن ضرایب خطا می-آزمایش

، Pشود. سپس ضرایب گیري میاندازه uPها و پریود نوسان uKشروع به نوسان نامیرا کند. زمانی که نوسان شروع شد ضریب بحرانی 

I  وD شوند.) تنظیم می3داده شده در جدول ( بر اساس موارد نشان 

dT iT P Control 
- - u0.5K P 
- /1.2uP u0.45K PI 
/8uP /2uP u0.6K PID 

 نیکولز -تنظیم زیگلر دوم از روش با استفاده PIDو  P ،PIکنترلر ) تنظیم 3جدول

است که از سعی و خطا جلوگیري  PIDهاي یک روش ساده براي تنظیم کنترل کننده Relay basedروش تنظیم اتوماتیک 

 رساند.نماید و امکان کارکرد سیستم را در مرزهاي پایداري به حداقل میمی

 زمانی که شما در مورد تنظیم کنترلرهاي هاي تنظیم: دشواريPID کنید، به قواعد توسط مهندسین کنترل صحبت می
یکولز، ما ن-بله، روش تنظیم زیگلر" :رسید. در این موقع است که مهندسین خواهند گفتو روش نوسان نهایی مینیکولز -زیگلر

از این روش استفاده کردیم و سیستم به طرز نا مشخصی شروع به نوسان کرد، استراتژي نامناسبی است. علاوه بر این وقتی هم 
 "ر کلی نوسانی است.که با این روش تنظیم انجام شد پاسخ سیستم به طو

نیکولز روش خسته کننده و در برخی از موارد خطرناك است و بیشتر اوقات نوسان سیستم با -با توجه به اینکه روش تنظیم زیگلر
 شود که مهندسینآید که چرا این روش اغلب به عنوان تنها روشی شناخته میشود، این سوال بوجود میسرعت بسیار کمی میرا می

 دقیق با آن آشنایی دارند، و یا اینکه آیا اصلا استفاده از این روش مزایاي قطعی دارد یا خیر؟ابزار 

گردد تا فقط سیستم را از حالت ناپایدار خارج کنترلر به روش تجربی تعیین می Gainنیکولز که در آن -در واقع روش تنظیم زیگلر

اشد، ولی بهاي تنظیم شامل یک جزء شناسایی مدل مینماید شکلی از تعیین مدل ریاضی سیستم به روش تجربی است. تمامی روش

زند. مهندسان پس از سالیان متمادي استفاده از هاي محبوبتر آنهایی هستند که این بخش را با سادگی و دقت بیشتري تقریب بروش

 Relayتدوین نمایند. این روش به  PIDبه این فکر افتادند که یک روش خودکار براي بدست آوردن ضرایب کنترلر  PIDکنترلرهاي 
Feedback گیرد.ورد استفاده قرار میموسوم شده است و در بسیاري از تجهیزات م
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