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   :هشدار

هاي تماس با مايع از محافظ و لباس اين مواقع در صورتهاي مورد بررسي ممكن است داغ يا خطرناك باشند. در محلول �

 نكنيد.ها اكتفا محافظتي استفاده كنيد. تنها به تماس پيدا نكردن با محلول

  به هيچ وجه هد تفلوني دستگاه را نسبت به لاينر استيل آن نچرخانيد. �

  

  اقدامات احتياطي هنگام جدا كردن سنسور از روي خط توليد:

  فشار نيست.كاملاً مطمئن شويد كه مسير جريان محلول تحت �

  شير تخليه را باز كنيد. �

كنيد. و آماده باشيد كه در صورت نياز باز هم آن را سفت با احتياط كامل پيچ مربوط به كلمپ سنسور را كمي شل  �

  كنيد.

  از مسير هرگونه نشتي يا خروج مايع فاصله بگيريد. �

 شود.، به خريدار تحويل داده ميپريسماتكِاينلاين  متركانداكتيويتياين دفترچة راهنما همراه با  �

  هستند.متر تمامي ابعاد ذكر شده در اين دفترچة راهنما بر حسب ميلي �

 نشانيدر صورت هرگونه تغيير در محتويات اين دفترچه، نسخة جديد آن در سايت اينترنتي شركت كنترل سيستم خاورميانه به 

www.controlsystemco.com .قابل دريافت است  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  گارانتي:

و همچنين عملكرد  كار رفتهمتر اينلاين پريسماتك از نظر قطعات بهكه كانداكتيويتي كندشركت كنترل سيستم خاورميانه تضمين مي

اي اقدام به تعمير يا تعويض گونه هزينهشود كه در صورت نياز، بدون هيچآنها عاري از هرگونه نقص باشند. اين شركت متقبل مي

  دستگاه نمايد. 

  دستگاه به شركت اطلاع داده شود.هرگونه نقصي بايد حداكثر يك سال پس از خريداري  �

 گردد.دستكاري شده باشند گارانتي لغو مي ي دستگاههاهركدام از بخش كه در صورتي �

  شرايط دقيق گارانتي در برگة گارانتي ارائه شده همرا با دستگاه آورده شده است. �

بندي و ارسال جهت آگاهي از نحوة بسته تعويضلطفاً قبل از ارسال موارد داراي نقص براي سرويس، كاليبراسيون، تنظيمات يا 

 )www.controlsystemco.comمحصول، با شركت تماس حاصل فرماييد. (
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اينلاين يك سنسور الكترونيكي است كه در هنگام عبور يك مايع از يك مجرا  (رسانايي سنج)سنجمتر يا هدايتكانداكتيويتي

هاي محلولكند. اين دستگاه قادر است ميزان كانداكتيويتي گيري مياندازه ) آن را1ميزان هدايت الكتريكي (كانداكتيويتي

گيري ها و دماي مايع دارد، اندازهاذبه بين يونها در مايع، جرا كه خود بستگي به چهار عامل: غلظت، قابليت حركت يون الكتروليت

تفاده ها در صنايع مختلف اسمحلول رقيق بودن يظ بودن ياگيري ميزان نسبي غلبراي اندازهمترها نمايد. امروزه از كانداكتيويتي

   گردد.مي

ترهاي مر، نياز به كانداكتيويتيتر جهت تدوام رقابت در بازابا افزايش حجم توليد و همچنين احتياج به محصولات باكيفيت

گيري نمايند اندازه 2اينلاين كه قادر باشند بر روي پروسة توليد نصب شوند و ميزان كانداكتيويتي محصولات را به صورت همزمان

كن زمان ممترين توان اعمال كنترلي لازم بر روي محلول را در كوتاهاي افزايش يافته است. با اين روش ميهظبه طور قابل ملاح

ونه گو بدون دخالت انسان انجام داد. امروزه با توجه به نياز روز افزون صنايع مختلف به اتوماسيون خطوط توليد، كاربرد اين

ها در يك پروسة توليد محلول رقيق بودن يظ بودن ياغلسنسورهاي صنعتي به نحو چشمگيري در حال افزايش است. ميزان 

وسه نمايد. براي اين منظور بسته به نوع پرسزايي در كيفيت و هزينة تمام شدة توليد ايفا ميصنعتي، كميتي است كه نقش ب

مود. گيري و كنترل نمترهاي اينلاين اين پارامتر را اندازههايي چون استفاده از رفركتومترها و يا كانداكتيويتيتوان با روشمي

تيويتي گيري كانداكهاي توليد، افزايش دقت و سرعت اندازهكاهش هزينه متر اينلاين،مهمترين مزيت استفاده از كانداكتيويتي

ت مترهاي اينلاين موجود اين اسهاي مهم در كانداكتيويتيباشد. يكي از كاستيمحصولات به صورت همزمان با فرآيند توليد مي

براي يك كنترلر  20mA-0/4يگ با اندازه، يك سيگنال آنالوگيريست پس از اندازهيباكه براي كنترل ميزان كانداكتيويتي مي

شود و در نهايت اين كنترلر، با كنترل كاراندازها، سيستم را در حالت مطلوب قرار دهد. از اين رو علاوه بر ارسال  PLCديگر مانند 

متر ويتيبين كانداكتياين كه همواره نياز به يك كنترل كنندة خارجي وجود دارد مشكلات ديگري از قبيل ايجاد اختلال در ارتباط 

  و كنترلر به علت ايجاد نويز يا پارگي اتصالات و همچنين عدم همزماني وجود دارد. 

قادر است ميزان كانداكتيويتي محصولات توليدي را به طور همزمان با فرايند توليد و با  پريسماتكمتر اينلاين كانداكتيويتي

و ، PLCكارگيري يك كنترلر خارجي مانند اين، براي رفع مشكلات ياد شده در بهگيري كند. علاوه بر دقت بسيار بالا اندازه

تر متيكانداكتيويدر  ،و كاهش زمان اعمال دستورات كنترلي ميزان كانداكتيويتيگيري افزايش سرعت و دقت در اندازههمچنين 

ك واحد به صورت ي سازدكه سيستم را قادر ميشده است  در نظر گرفته آن سنسور در واحديك واحد كنترلر  پريسماتكاينلاين 

  را به طور همزمان انجام دهد. محلول مرود نظرگيري و كنترل ميزان كانداكتيويتي اندازه ، مستقلكاملاً
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  متركار كانداكتيويتي اصول .1-1

ا اين جريان همحلولبق تعريف، كانداكتيويتي قابليتي از يك محلول، فلز يا گاز است براي عبور جريان الكتريسيته. در ط

گفت كه  توانگردد. ميها جابجا ميهاي مثبت و منفي) و در فلزات بوسيلة الكترونها (يونها و آنيونالكتريكي بوسيلة كاتيون

  ها به چند پارامتر مهم بستگي دارد:قابليت هدايت الكتريكي محلول

  غلظت •

  ها در محلولقابليت حركت يون •

  هاقدرت جاذبه بين يون •

  دما •

شوند ميزان كانداكتيويتي از مقادير بسيار هايي كه با آب ساخته مياي از كانداكتيويتي دارند. در محلولتمام مواد درجه

  كند.هاي تغليظ شده) تغيير ميپايين (براي آب خالص) تا مقادير بسيار بالا ( براي محلول

اند و ) به الكترودهايي كه در محلول غوطه ور شدهI(تريكي ها با اعمال يك جريان متغير الكميزان كانداكتيويتي محلول

ا هها به سمت الكترود منفي (كاتد) و آنيونگيري است. در حين اين فرآيند كاتيون) قابل اندازهVگيري ولتاژ بدست آمده (اندازه

  كند. تريكي عمل ميكنند و به اين ترتيب مايع به عنوان يك رساناي الكبه سمت الكترود مثبت (آند) حركت مي

  

الكتروليت ها در محلولحركت يون) 1-1 شكل  

نند. كهاي يوني يا موادي كه محلول را يونيزه ميهايي از نمكها موادي هستند كه حاوي يون هستند مانند محلولالكتروليت

ا هستند هها شامل اسيدها بازها و نمكهاي شكل گرفته در محلول مسئوليت حمل بار الكتريكي را بر عهده دارند. الكتروليتيون

  توانند ضعيف يا قوي باشند.و مي

با  ها در محلول به صورت تناسبياند بنابراين غلظت يونهاي قوي آنهايي هستند كه به صورت كامل يونيزه شدهالكتروليت

اي مثبت هالكتريسيته هستند زيرا يون هاي قوي الكتروليت رساناي جريانغلظت الكتروليت اضافه شده به آن رابطه دارد. محلول

اي ضعيف هتوانند به صورت مستقل تحت تاثير ميدان الكتريكي از طرفي به طرف ديگر حركت نمايند. الكتروليتو منفي مي

ود. شاند. براي مثال استيك اسيد به يون استيت و هيدروژن تقسيم ميموادي هستند كه به طور كامل در محلول يونيزه نشده

تواند جريان شود و هم يون. يك محلول الكتروليت ضعيف نيز مياسيد هم شامل مولكول مينابراين يك محلول استيكب
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اي ههاي قوي اين كار را انجام دهد چرا كه در آن يونتواند به خوبي الكتروليتالكتريسيته را هدايت كند ولي بديهي است كه نمي

  يك الكترود به الكترود ديگر وجود دارد. كمتري براي حمل بارهاي الكتريكي از 

 توان با استفاده از قانون اهم به صورت زير محاسبه نمود.مقاومت محلول را مي

  V=RI  )1-1رابطه (

  باشد.مقاومت به اهم مي Rجريان به آمپر و  Iاختلاف پتانسيل به ولت،   Vكه در آن 

  

 گردد. تعريف مي )Sبا واحد زيمنس( ) بين دو الكترودRالكتريكي() به عنوان عكس مقاومت Gكاندوكتانس( كاندوكتانس:

 G=1/R (S)  )2-1رابطه (

  

 گردد:) به مساحت الكترودها است و به صورت زير محاسبه ميdاين كميت نسبت فاصلة بين دو الكترود(ثابت سلول: 

  K=d/a  )3-1رابطه (

K) 1: ثابت سلول-cm(  

a) 2: مساحت موثر الكترودهاcm(  

d) فاصلة بين الكترودها :cm(  

  

ت توانند جريان الكتريسيته را هدايهاي موجود در محلول ميباشد و يونها ميالكتريسيته جريان الكترونكانداكتيويتي: 

باشد. نكتة شايان ذكر اين است كه ميزان كنند. در واقع كانداكتيويتي قابليت محلول در عبور دادن اين جريان مي

  .كندتغيير ميمحلول با تغيير دما  يك نمونه ازكانداكتيويتي 

κ=K.G  )4-1رابطه (

κ) كانداكتيويتي :S/cm( 

G) كاندوكتانس :S(  

K) 1: ثابت سلول-cm(  

  روش كار كانداكتيويتي متر

لكترود اگيري ميزان كانداكتيويتي محلول جريان متغيري را با يك فركانس مشخص به دو متر براي اندازهيك كانداكتيويتي

نمايد. از جريان و اختلاف پتانسيل مذكور براي محاسبة گيري ميكند و ميزان اختلاف پتانسيل حاصل را اندازهارسال مي

ت متر از كاندوكتانس و ثابقسمت پردازش و محاسبات كانداكتيويتي در گردد. سپس)، مورد استفاده ميI/Vمحلول( 3كاندوكتانس

  كند.نداكتيويتي محلول مورد نظر استفاده ميسلول براي محاسبة ميزان كا

 كاندوكتانس×كانداكتيويتي= ثابت سلول  )5-1رابطه (

گيري ميزان كانداكتيويتي يك محلول جريان متغيري با فركانس ، براي اندازه2-1طور كه گفته شد و با توجه به شكل همان

گردد. هدف از اين كار تنها گيري ميشود و ولتاژ حاصله اندازهميمشخص بر روي دو الكترود آند و كاتد به صورت دائم فرستاده 

) ناشي از پولاريزه شدن الكترودها در اثر ميدان Relباشد. در اين هنگام يك مقاومت ناخواسته (گيري مقاومت محلول مياندازه

                                                            
3
 -Conductance 
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ين مقاومت يك اثر شخص است اگردد. همانطور كه مگيري ميگردد كه به صورت سري با مقاومت محلول اندازهايجاد مي

  .ناخواسته است

  

گيري كانداكتيويتي) اصول كلي اندازه2-1شكل  

  

رساند و از بروز خطا در پوشاندن الكترودها با يك لاية پلاتينيوم راهي است كه ايجاد اثر پولاريزاسيون را به حداقل مي

 تواند تاثير چشمگيري بر كاهش پولاريزاسيونعمل ديگري كه مينمايد. گيري ميزان كانداكتيويتي محلول جلوگيري مياندازه

ابد يباشد. با اين عمل ميزان تراكم يا دانسيتة بار بر روي كاتد و آند كاهش ميالكترودها داشته باشد افزايش سطح الكترودها مي

 گردد.  و همين امر سبب كاهش ميزان پولاريزاسيون بر روي آنها مي

هاي مختلف تا حد زيادي بستگي به مقدار دماي آن محلول دارد اما در بسياري از مواقع لازم محلول يميزان كانداكتيويت

ه عددي كه به متر طوري كاليبره شود كاست اين وابستگي كانداكتيويتي به دما را از بين برد. به عبارت ديگر بايد كانداكتيويتي

شود را همواره در يك دماي استاندارد نمايش براي كنترل پروسه استفاده مي دهد و از آنعنوان كانداكتيويتي محلول نمايش مي

ود شبه عنوان دماي مرجع در نظر گرفته مي ي استاندارديك دما پريسماتكاينلاين متر دهد. براي اين منظور در كانداكتيويتي

ه و در توابع ميانيابي لاگرانژ در اين دما محاسبه كرد ها را با استفاده ازو برنامة كاليبراسيون سيستم، ميزان كانداكتيويتي محلول

ه هاي كنترلي استفادشود و از آن براي توليد سيگنالنهايت اين عدد به عنوان ميزان كانداكتيويتي محلول نمايش داده مي

  گردد.مي

رهاي آزمايشگاهي متنداكتيويتيشوند. كامترها به طور كلي به دو دستة اينلاين و آزمايشگاهي تقسيم بندي ميكانداكتيويتي

گيري پارامترها و كنترل اند و در توليد محصولات با حجم بالا كه نيازمند اندازهفقط براي استفاده در آزمايشگاه طراحي شده

گيري از همترهاي اينلاين با بهرباشد عملاً فاقد كارايي هستند. امروزه كانداكتيويتيدقيق و سريع آنها در حين فرآيند توليد مي

اي گسترده بطور واند ها در فرآيندهاي توليد، طراحي و ساخته شدهگيري غلظت محلولتجهيزات الكترونيكي پيشرفته براي اندازه

يشگاهي اين زمامترهاي آكانداكتيوييمترهاي اينلاين با كانداكتيويتيگيرند. تفاوت اصلي در صنايع مختلف مورد استفاده قرار مي

-اندازه شود، ميزان كانداكتيويتي محلولمتر مستقيماً بر روي مسير عبور محلول نصب مينوع اينلاين كانداكتيويتي است كه در

گردد تا كنترل پيوستة آن گيري و در نهايت از آن به عنوان معياري براي ميزان غلظت و رقت محلول مورد نظر استفاده مي

 محقق گردد. 
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  پريسماتك متر اينلاينكانداكتيويتي .1-2

يري ميزان گباشند كه وظيفه اندازهمي "سنسور"متر اينلاين پريسماتك داراي يك واحد اصلي هاي كانداكتيويتيمامي مدلت

تواند از طريق يك پورت ارتباط سريال هاي مورد نظر را بر عهده دارد. اين واحد ميكانداكتيويتي محلول و فراهم كردن خروجي

ول تواند ميزان كانداكتيويتي محلسنسور متصل گردد. در واحد نمايشگر و تنظيمات كاربر مي "نظيماتواحد نمايشگر و ت"به 

اي مشاهده نمايد و در صورت لزوم تنظيمات دستگاه را تغيير دهد. در بخش سوم همين دفترچة مورد نظر را به صورت لحظه

است. در زير اصول كلي عملكرد هريك از واحدهاي دوگانة راهنما نحول انجام تنظيمات دستگاه به تفصيل شرح داده شده 

  متر اينلاين پريسماتك شرح  داده شده است.كانداكتوتيويتي

  

  

  سنسورواحد  .1-2-1

هاي الكتريكي را در مدار طراحي اين واحد از طريق سيستم الكتريكي كه در آن طراحي شده است و توسط يك منبع پالس

يويتي باشد لذا بسته به ميزان كانداكتنمايد. اين الكترودها در تماس مستقيم با محلول ميمي شده كه شامل دو الكترود است ايجاد

گردد. ميزان اين مقاومت با افزايش محلول مورد نظر، يك مقاومت الكتريكي در مسير عبور جريان الكتريسيته ايجاد مي

شود و مي ر بزرگترود جاري نباشد، مقدار اين مقاومت بسيايابد به طوري كه اگر محلولي در بين دو الككانداكتيويتي كاهش مي

توان ميزان مقاومت ميامترهاي الكتريكي در اين مدار گيري پارگردد. با اندازهالكتريكي در مدار برقرار نمي عملاً هيچ جريان

 (PT1000)دما  سنسورتفاده از يك الكتريكي محلول و از روي آن ميزان كانداكتيويتي را بدست آورد. همچنين در اين واحد با اس

هاي پردازش شدة مربوط به ميزان مقاومت الكتريكي محلول و حسگر داده گيري شده وو يك مدار الكترونيكي دماي مايع اندازه

 گردند. دما به واحد كنترل/ نمايش ارسال مي

 PIDمربوط به كنترلر  20mA-0/4آنالوگ جرياني  قسمت مهم ديگر كه در اين سيستم در نظر گرفته شده است خروجي

تواند با استفاده از آن به انواع كاراندازهاي صنعتي به منظور كنترل غلظت فرمان دهد. اين بخش همچنين باشد كه كاربر ميمي

 محلي يا داراي يك عدد خروجي آنالوگ جهت ارسال ميزان كانداكتيويتي سيال مربوطه به عنوان فيدبك براي كنترلرهاي

  اشد.بريزي از ديگر امكانات در نظر گرفته شده براي اين بخش ميقابل برنامه هاي ديجيتالباشد. خروجينمايشگرهاي صنعتي مي
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گيري و كنترلر به صورت شماتيكاصول كاركرد واحد اندازه) 3-1 شكل  

 

ته دما بر روي ميزان كانداكتيويتي محلول در نظر گرفمطلب شايان ذكر ديگر اينكه در كانداكتيويتي متر حاضر اثرات تغيير 

شده است. بر اين اساس براي كاليبره كردن دستگاه، آزمايشات متعددي صورت گرفته است و تاثير دما بر ميزان كانداكتيويتي 

ر كانداكتيويتي بدست تابع مربوط به تاثير دما ب 4يابي عددي لاگرانژگيري شده است و سپس با استفاده از درونمحلول اندازه

  آمده كه از اين تابع براي محاسبة كانداكتيويتي واقعي  در دماي استاندارد استفاده شده است.

  :PIDكنترلر 

مقادير دما و كانداكتيويتي، فرامين كنترلي مورد نظر  گيرياندازه ضمن ركنترل گيري واندازه همانطور كه گفته شد در بخش

و خروجي آنالوگ متناسب  PID  (Proportional & Derivative & Integral Controller )از طريق يك كنترلر خطي عددي 

يويتي يزان كانداكتو به اين طريق م گيرددر اختيار كاربر قرار ميكاراندازهاي نصب شده بر روي خط توليد براي ارسال به با آن، 

با در نظر گرفتن مقدار فعلي غلظت، شيب و تأخير تغييرات غلظت نسبت به تغييرات  PIDگردد. اين كنترلر مايع كنترل مي

رل كند. قانون كنتشود) ميزان خروجي آنالوگ را تعيين ميخروجي آنالوگ و مقدار غلظت مطلوب ( كه توسط كاربر تعيين مي

  باشد:كنترلر مذكور جهت تعيين ميزان خروجي آنالوگ به اين صورت ميبه كار برده شده در 

����  )6-1رابطة ( = �� �����+ 1

�� 	��
��
 + �� ��(�)�� � ����							و						 = �����− ��(�) 
 كه در آن:

U(t)= ميزان خروجي آنالوك در واحد زمان 

E(t)= ميزان انحراف غلظت فعلي از غلظت مطلوب    

PV(t)= گيري شده در حال حاضرميزان غلظت اندازه  

SP(t)= شود) ميزان غلظت مطلوب(توسط كاربر تعيين مي   

                                                            

1.1.1.1 

4- Lagrange Numerical Interpolation 
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Kc=(توسط كاربر تعيين ميشود) ضريب تناسبي كنترلر 

Ti=(توسط كاربر تعيين ميشود) ثابت زماني انتگرال گير كنترلر 

Td=(توسط كاربر تعيين ميشود) ثابت زماني مشتق گير كنترلر 

  

 PIDتغيير نحوة تنظيم غلظت با تغيير پارامترهاي كنترلر ) 4-1 شكل

 

  و تنظيمات واحد نمايشگر .1-2-2

تواند تنظيمات دستگاه را از قبيل تنظيمات كاليبراسيون، اي كانداكتيويتي، كاربر ميدر اين واحد علاوه بر مشاهدة لحظه

نمايشگر "متر اينلاين پريسماتك در دو مدل و تنظيمات كانداكتيويتي تنظيمات مربوط به ديتالاگر و... را تغيير دهد. واحد نمايشگر

در زير توضيحي راجع به اين مدلها آورده شده  گردد.عرضه مي ")HMIنمايشگر لمسي ("و  ")Seven Segmentديجيتال عددي (

  است.

باشد كه يكي ميزان مي )Seven Segmentشامل دو عدد نمايشگر ديجيتال عددي ( مدلاين  :نمايشگر ديجيتال عددي

ت دهد. در اين قسمت كاربر قادر اسكانداكتيويتي و ديگري ميزان دماي سيال عبوري از بين الكترودهاي اين سنسور را نشان مي

ا هبا استفاده از كليدهاي تعبيه شده بر روي صفحة نمايشگر به تنظيمات لازم براي كاليبره كردن كنترلر و تنظيم خروجي

  ا كند.دسترسي پيد

گر تر تنظيمات آن، مدل نمايشبهترين انتخاب جهت تسهيل ارتباط كاربر با دستگاه و انجام سريعتر و راحت: نمايشگر لمسي

تواند تنظيمات را به دلخواه خود تغيير دهد، اطلاعات باشد. با استفاده از اين نمايشگر كاربر به راحتي مي) ميHMIلمسي(

  ذخيره سازي نمايد. USBذخيره سازي شده در حافظه دستگاه را مشاهده نمايد و در صورت لزوم آن را بر روي 

متر اينلاين پريسماتك در فصل سوم همين دفترچة راهنما شرح كامل نحوه استفاده از واحد نمايشگر كانداكتيويتي �

 است.آمده 
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  ملاحظات كلي امنيتي .1-3

 هايدستكشاز محافظ و  محلولتماس با  برداري ونمونهدر زمان داغ يا خطرناك باشند.  مورد بررسي ممكن است هايمونهن

  ها اكتفا نكنيد.تنها به تماس پيدا نكردن با محلول نمائيد ومحافظتي استفاده 

  

  گارانتي و خدمات پس از فروش .1-4

باشد و در صورت نياز و به درخواست خريدار پريسماتك داراي خدمات پس از فروش واقعي مي اينلاينمتر انداكتيويتيك

و اقدامات لازم را جهت آموزش، شوند ترين زمان ممكن به محل اعزام ميكارشناسان شركت كنترل سيستم خاورميانه در سريع

  اندازي، كاليبراسيون و رفع عيب انجام خواهند داد.راه

در اين شركت از نظر قطعات به كار  توليدشدهكند كه تمام محصولات ن شركت كنترل سيستم خاورميانه تضمين ميهمچني

اي زينهه گونههيچشود كه در صورت نياز، بدون رفته و همچنين عملكرد آنها عاري از هرگونه نقص باشند. اين شركت متقبل مي

  ط ديگر مد نظر خريدار با توافق طرفين در قرارداد ذكر خواهد شد.اقدام به تعمير و يا تعويض سيستم نمايد. شراي

   توجه:

  هرگونه نقصي بايد حداكثر يك سال پس از خريداري دستگاه به اين شركت اطلاع داده شود. �

  گردد.باز شده باشد گارانتي لغو مي هاي دستگاههركدام از بخشدر صورتي كه واحد  �

بندي و ارسال محصول، با جهت آگاهي از نحوة بسته داراي نقص براي سرويس يا تعويضلطفاً قبل از ارسال موارد  �

  )/http://www.controlsystemco.comشركت تماس حاصل فرماييد. (

  است.داده شده يح شرايط دقيق گارانتي در برگه گارانتي ارائه شده همراه دستگاه توض �

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملكرد  

 هاي اصليبخش و
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باشد كه هر كدام وظيفة خاص خود را متر اينلاين پريسماتك داراي دو واحد مجزا ميتوان گفت كانداكتيويتيبه طور كلي مي

پذيرد سپس كاربر هاي مختلف جرياني، ديجيتال و سريال در واحد سنسور انجام ميخروجيدهد. محاسبات و توليد انجام مي

  مشاهده و تنظيمات دستگاه را مطابق دلخواه خود تغيير دهد. رانتايج  "واحد نمايشگر و تنظيمات"تواند از طريق مي

  سنسور واحدمشخصات  .2-1

  بر عهده دارد.كانداكتيويتي را وظيفة انجام محاسبات مربوط  سنسوراحد و

با استفاده از يك اتصال كلمپ بر روي خط لولة حاوي مستقيماً  كه است در تماس با مايع بخش يك شامل اين واحد •

گردد و محلول از بين الكتروهاي آن مدام در حركت است. بوردهاي الكتريكي واحد سنسور جريان محلول نصب مي

ستد و فرر الكترودها ميسگيري ميزان كانداكتيويتي محلول مورد نظر، به طور دائم به دو هاي لازم را براي اندازهپالس

ه از گيري شدهاي اندازهگردد. در نهايت پارامترگيري ميبا انجام محاسبات مختلف ميزان كانداكتيويتي محلول اندازه

 شود. هاي مختلف در اختيار كاربر قرار داده ميطريق خروجي

  پريسماتك آورده شده است. متر اينلاينكانداكتيويتي واحد سنسور ير مشخصات الكترونيكيدر جدول ز

  پريسماتك متر اينلاينكانداكتيويتي واحد سنسور مشخصات الكترونيكي) 1-2جدول

 24VDC تغذيه ولتاژ

  5ᵒC to 110 ᵒC- بازه دمايي مورد قبول براي پروسه

  HMI/Seven Segment اتصال قابل "واحد نمايشگر و تنظيمات"انواع 

  RS485 واحد يك سريالخروجي 

  IP67با درجه حفاظت   آلومينيم آنودايز شده حفاظت بدنه و درجه

  واحد دو خروجي ديجيتال

  دو واحد خروجي آنالوگ جرياني

مورد يز ن "واحد نمايشگر و تنظيمات"توان بدون نياز به را مي پريسماتك متر اينلاينواحد سنسور كانداكتيويتي �

هاي واحد سنسور استفاده نمايد و انجام قرار داد در اين صورت براي كاربر قادر خواهد بود تنها از خروجياستفاده 

افزار كامپيوتري و يا با استفاده از نرم تنظيمات دستگاه توسط كارشناسان شركت كنترل سيستم خاورميانه،

PTCond_Lab رديپذاي صورت ميورهبه صورت د. 
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  بخشهاي اصلي واحد سنسور  .2-1-1

  دهد.را نشان مي پريسماتكمتر اينلاين هاي مختلف واحد سنسور كانداكتيويتيبخش 1-2شكل 

  

  پريسماتكمتر اينلاين ) اجزاي مختلف واحد سنسور كانداكتيويتي1-2شكل

1  

  PTRE 5هد از جنس 

  انتقال داده گلند كابل

2  

  AISI 316L 6لاينر كلمپ از جنس 

  كابل انتقال داده

3  

  7  بدنه اصلي

  الكترود

4  

  8  درپوش سنسور

  سنسور دما

 

هاي مختلف هيچگونه خوردگي و اي انتخاب شده است كه در پروسههاي در تماس با محلول به گونهجنس قسمت �

  آسيبي به آنها وارد نگردد.
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   سنسورواحد ابعاد  .2-1-2

  گردد.عرضه مي در دو مدلمتر اينلاين پريسماتك با توجه به نوع پروسه و محلول مورد نظر، واحد سنسور كانداكتيويتي

  .دهدمينشان  ابعاد انواع واحد سنسور را 2-2شكل 

 

 

  الف

  ب

  پريسماتكمتر اينلاين كانداكتيويتيهاي مختلف واحد سنسور ) ابعاد مدل2-2شكل

  با هد بلند جهت نصب بر روي مخازن و مجاري با قطر بالا PTCond_Lالف) مدل 

  با هد كوتاه جهت نصب بر روي خطوط لوله با قطر كوچك و متوسط PTCond_Sب) الف) مدل 
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 سنسورواحد  هايو ويژگي هامدل .2-2

يرد. براي گهاي مختلف مورد استفاده قرار ميگيري ميزان كانداكتيويتي در بازهبراي اندازه پريسماتك اينلاين مترانداكتيويتيك

 ماتكپريس اينلاين متركانداكتيويتي سنسورواحد  هايگردد. در زير مدلاين منظور واحد سنسور در سه مدل مختلف عرضه مي

  توضيح داده شده است. و مشخصات عملكردي آنها

  هامدل .2-2-1

رضه هاي مختلفي عگيري در مدلاز لحاظ بازة قابل اندازهدر  پريسماتكاينلاين  متركانداكتيويتيواحد سنسور 

  .گرددمي

ميلي زيمنس بر متر  200گيري كانداكتيويتي از صفر تا اين مدل قادر به اندازه: PTCond200مدل  �

 باشد.مي

ميلي زيمنس بر متر  400گيري كانداكتيويتي از صفر تا اين مدل قادر به اندازه: PTCond400مدل  �

 باشد.مي

ميلي زيمنس بر متر  600گيري كانداكتيويتي از صفر تا اين مدل قادر به اندازه: PTCond600مدل  �

 باشد.مي

 

  گيريسرعت اندازه .2-2-2

و دماي نهايي را پس از چند مرحله  كانداكتيويتيقادر است ميزان متر اينلاين كانداكتيويتيواحد سنسور 

هيزات هاي خود به تجو نتايج را با استفاده ازخروجي دهد نمايش با سرعت بسيار بالاييكاليبراسيون و جبرانسازي 

  باشد.مي(ميلي ثانيه)  500mSسرعت هر سيكل برنامة اين سنسور كمتر از  .ديگر ارسال نمايد

 

  ي نمونهدما حداكثر .2-2-3

دهد يصورت گرفته است كه نشان م پريسماتكمتر اينلاين سنسور كانداكتيويتيروي واحد بر هاي مختلفي تست

   بدون هيچ مشكلي كار كند. 110ᵒCحداكثري  ياين سنسور قادر است با قابليت اطمينان بالا در شرايطي با دما

كارشناسان شركت كنترل سيستم سنسور در شرايطي غير از اين، حتماً با  در صورت نياز به استفاده از �

 خاورميانه مشورت نماييد.

 

  حفاظت در برابر رطوبت و گرد و غبار درجه .2-2-4

شوند به ) محافظت ميIP67با درجه حفاظت بالا ( توسط يك بدنة اصلي سنسوري داخلي واحد هاتمامي بخش

آلودگي، گرد و غبار، مواد شيميايي، سرشار از ممكن است كه  طوري كه براي استفاده در محيط كارخانجات صنعتي

   باشد.د كاملاً مقاوم مينباشها و نويزهاي مكانيكي، الكتريكي و الكترومغناطيسي انواع شوينده

بايست دقت لازم در مورد وارد نشدن رطوبت و گرد و غبار زياد لازم به ذكر است كه هنگام استفاده مي �

 تر آناين امر سبب افزايش عمر دستگاه و عملكرد مناسببه داخل جعبة اصلي دستگاه مبذول گردد. 

 گردد.مي
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  هد جنس .2-2-5

است.  شدهاستفاده  5316Lجنس فولاد آلياژي ضد زنگ  از يك هد از پريسماتك متر اينلاينكانداكتيويتيدر 

متداول مانند سود  ةنشان داده است كه در مقابل مواد شويند، آلياژانجام شده روي جنس اين  هاي مختلفآزمايش

علاوه بر اين قسمت تفلوني هد دستگاه از جنس  كند.سوزآور و اسيدهاي شوينده بدون هيچ تغييري مقاومت مي

PTFE باشد.ميباشد كه داراي مقاومت بسيار بالا در مقابل حرارت و خوردگي مي  

ت خورندگي بسيار بالا استفاده از اين مدل در مواردي مانند اسيد هيدروكلريدريك كه داراي خاصي �

در اين موارد قبل از استفاده با كارشناسان شركت كنترل سيستم خاورميانه  گردد.باشد توصيه نميمي

 مشورت نماييد.

  

  گر و تنظيماتواحد نمايش .2-3

  گردد.شكل كلي به بازار عرضه مي دوهاي نمايشگر در از لحاظ مدل پريسماتكمتر اينلاين انداكتيويتيك

  مدل با نمايشگر ديجيتال عددي .2-3-1

گيري و ارسال نتايج به صورت خروجي جرياني، نتايج را بر روي نمايشگرهاي ديجيتال عددي اين مدل قادر است علاوه بر اندازه

)Seven Segmentدهد. شود، نمايش ) كه بر پشت سنسور نصب مي 

  دهد.مي را نمايش پريسماتكمتر اينلاين كانداكتيويتي مدل نمايشگر عددي ديجيتال "واحد نمايشگر و تنظيمات" 3-2شكل 

	 	

	 	

  مدل نمايشگر عددي ديجيتال "واحد نمايشگر و تنظيمات") 3-2شكل

	 	

	 	

	 	

	 	

	 	

                                                            

5
 - Stainless Steel 316L 
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  )HMI(مدل با نمايشگر لمسي  .2-3-2

ن دهد. كاربر همچنيو ارسال به تجهيزات ديگر بر روي نمايشگر لمسي خود نمايش ميگيري نتايج را پس از اندازهاين مدل 

ام هاي دستگاه را انجافزار آن، تنظيمات مربوط به كاليبراسيون و خروجيقادر است با استفاده از منوهاي تعبيه شده در نرم

گيري بر روي حافظة دستگاه و انتقال از اندازههاي حاصل سازي دادههاي ديگر اين مدل امكان ذخيرهدهد. يكي از قابليت

 باشد.مي USBآن به فلش ديسك 

 دهد.را نمايش مياين مدل  4-2شكل 

  

  لمسي "واحد نمايشگر و تنظيمات"با  پريسماتك) كانداكتيويتي متر اينلاين 4-2شكل

يز مورد ن "واحد نمايشگر و تنظيمات"توان بدون نياز به را مي پريسماتكمتر اينلاين واحد سنسور كانداكتيويتي �

هاي واحد سنسور استفاده نمايد و انجام استفاده قرار داد در اين صورت براي كاربر قادر خواهد بود تنها از خروجي

 پذيرد.اي صورت ميتنظيمات دستگاه توسط كارشناسان شركت كنترل سيستم خاورميانه، به صورت دوره

  تنظيماتگر و مشخصات واحد نمايش .2-4

  باشد.به صورت زير مي پريسماتك متر اينلاينگر و تنظيمات كانداكتيويتيواحد نمايش شخصات كليم

  و ورود پارامترها نمايشصفحه .2-4-1

باشد. اين رابط گرافيكي كاربر را مي 4.3inلمسي به ابعاد  HMIبراي اين واحد يك  شدهگرفتهدر نظر  نمايشصفحه

  را به دلخواه خود تغيير دهد. تنظيمات مختلف مربوطه پارامترهاي مختلف،سازد ضمن مشاهدة قادر مي

 

  قطعات الكترونيكي دماي كاري .2-4-2  

بدون مشكل كار كند. لذا در محل نصب بايد  50ᵒCتا  5ᵒC-قادر است كه در بازة دمايي  گر و تنظيماتواحد نمايش

  طوري انتخاب شود كه دماي اين واحد در محدودة استاندارد خود باقي بماند.



 

 

 

  

  

  

  

 

 

 

 

 تنظيمات 

  

  

  





 

 

 

21 متر اينلاين پريسماتككانداكتيويتي  

 

www.controlsystemco.com كنترل سيستم خاورميانه 

 

 

و يا نمايشگر ديجيتال عددي ) HMI( رابط گرافيكي كاربر از دو طريق پريسماتك اينلاين متركانداكتيويتيتمامي تنظيمات 

  آورده شده شده است. ”HMI“شرح نحوة استفاده از مدل نمايشگر . در اين بخش به قابل انجام است

  شروع به كارصفحة  .3-1

رافيكي كاربر رابط گ روي صفحةشكل زير پس از لحظاتي يك صفحه مانند  پريسماتك اينلاين متركانداكتيويتي ا روشن كردنب

نماييد  صبر در اين حالت صفحهكنيد. سايت شركت كنترل سيستم خاورميانه را مشاهده ميي شود. در اين صفحه لوگوظاهر مي

  نمايشگر وارد صفحه اصلي خود شود. تا

  

  پريسماتكمتر اينلاين كانداكتيويتيشروع به كار  ة) صفح1-3 شكل
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  )Main(اصليصفحة  .3-2

شود. علاوه بر اين كاربر قادر است در اين صفحه وضعيت نمايش داده مي "دما"و  "كانداكتيويتي"صفحه دو پارامتر اصلي ر اين د

  هاي جرياني و ديجيتال و دماي بورد الكترونيكي دستگاه را نيز مشاهده نمايد.خروجي

  دهد.را نمايش مي HMIمدل  "واحد نمايشگر و تنظيمات"تصوير صفحة اصلي  2-3شكل 

  

  اصلي) صفحة 2-3 شكل

Conductivityميزان كانداكتيويتي محلول در حال عبور  

Temperatureدماي محلول در حال عبور  

Digital Out 1/ Digital Out 2هاي ديجيتال(سبز:وضعيت خروجيON:قرمز ،OFF(  

DI-1/DI-2 هاي ديجيتال(سبز:وروديوضعيتON:قرمز ،OFF(  

Current Outputميزان جريان در خروجي آنالوگ  

Loggerدسترسي به ديتالاگرها  

Menuورود به منوي اصلي  

 توان تغيير داد. ، واحد آن را ميبراي چند ثانيه كانداكتيويتي واحدنگه داشتن انگشت روي  با در اين صفحه، �
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  لاگر كانداكتيويتيتادي .3-3

كه در  همان طورشود. در اين صفحه نمايان مي در صفحة اصلي، نمودار ديتالاگر كانداكتيويتي ”Logger“ا كليك بر روي ب

تواند اين دهد. كاربر ميمحور عمودي نمودار ميزان كانداكتيويتي و محور افقي آن زمان را نشان مي شودمشاهده مي  3-3 شكل

 Microsoft"افزار آنرا به صورت يك فايل قابل خواندن در نرم و يا اطلاعات ”bmp.“نمودار را به صورت يك تصوير با قالب 

Excel”  در قالب“.csv”  بر روي فلشUSB سازي نمايد. براي اين منظور ابتدا ميبايست يك فلش ديسك ذخيرهUSB  به

هاي اصلاعات نمودار به ترتيب با فرمت ”Save“و ”Print“هاي نصب گردد سپس با لمس دكمه HMIپورت موجود در پشت 

“.bmp”  و“.csv” شوند. بر روي فلش ديسك ذخيره سازي مي  

   

  ديتالاگر  صفحة) 3-3 شكل

Print  با فرمت  تصوير نمودارذخيره سازي.bmp بر روي فلش ديسك  

Clean پاك كردن اطلاعات ذخيره سازي شده  

Save با فرمت ذخيره سازي نتايج.csv بر روي فلش ديسك  

  حركت محور زمان به جلو<<

  حركت محور زمان به عقب>>

Sett.صفحة تنظيمات ديتا لاگر  

Mainبازگشت به صفحه اصلي  

گيري بر روي حافظة داخلي توان تنظيمات مربوط به نحوة ثبت داده هاي حاصل از اندازهمي .Settبا استفاده از صفحة  •

سازي متوالي نتايج از قبيل حداق و حد اكثر مقادير در محورهاي عمودي و افقي نمودار و فاصلة بين دو ذخيرهدستگاه 

    انجام داد.را 
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  )Setup( منوي اصليصفحة  .3-4

   .تواند با ورود به هركدام از آنها به يكي از تنظيمات دستگاه دسترسي پيدا كندزير منو وجود دارد كه كاربر مي سهدر اين صفحه  

 .دهدمي نمايش صفحة تنظيمات دستگاه را 4-3 شكل

 

  هشدارهاي فعال صفحة) 4-3 شكل

1-Outputs Setting  هاخروجيتنظيمات مربوط به  

2-Calibrationتنظيمات كاليبراسيون دستگاه  

3- Digital Inputs هاي ديجيتالورودي تنظيمات  

4- ِ4- Didplay Setting نمايشگرتنظيمات  

5- Injection Setting كنترل پمپ و شير تزريقتنظيمات  

6- Concentration Tables تبديل كانداكتيويتي به درصد جداول  

7-Other Settingساير تنظيمات  
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 )Outputs Setting(ها تنظيمات مربوط به خروجيصفحة  .3-4-2

 هاي دستگاه را به تفكيك انجام دهدخروجي تنظيمات مربوط بهتواند ميهاي موجود در اين صفحه كاربر با استفاده از گزينه

  .)5-3شكل(

  

  ) صفحة تنظيمات صفحه نمايش5-3شكل

Current Output هاي جريانيخروجيتنظيمات  

Digital Outputديجيتال هايتنظيمات خروجي  

1-4-Modbus Output  تنظيمات خروجيRS485 با پروتكل ارتباطي مودباس  
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  هاي جريانيتنظيمات خروجيصفحه  3,4,2,1

پارامترهاي قابل تنظيم در اين صفحه را نشان  6-3گردد. شكلدر اين صفحه انجام مي 20mA~0/4تنظيمات خروجي جرياني 

 دهد.مي

  

  خروجي جريانيصفحة تنظيمات ) 6-3 شكل

Current Output 
Force/Normal Mode 

خروجي جريانيوضعيت 

Normal Mode اتوماتيكحالت  

Force 0/4/8/12/16/20mA تست و دستي خروجي جرياني براي  تحريك

  اندازي دستگاهتنظيمات اوليه قبل از راه

Current Output Mode 

  حالت خروجي جرياني

OFF وضيت خاموش  

0/4-20mA Temperature 0  20تا  4ياmA خروجي جرياني براي دما  

0/4-20mA Conductivity0  20تا  4ياmA  خروجي جرياني براي

  كانداكتيويتي

0/4-20mA PID Controller 0  20تا  4ياmA  خروجي جرياني براي كنترلر

PID 
Control by MRS ول جدمتناظر با خروجي كنترلMRS   

PID Output Mode 
PIDحالت افزايشي يا كاهشي خروجي كنترلر 

Incremental كنترلرPID با عملكرد افزايشي  

Decremental  كنترلرPID با عملكرد كاهشي  

Min Cond./Temp. For 
0/4mA 

  0/4mA جريان حداقل كانداكتيويتي به ازاي

Max Cond./Temp. For 
0/4mA 

  20mA جريان كانداكتيويتي به ازاي حداكثر

mA1 Value مقدار فعلي خروجي جرياني  
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  ديجيتال هاي خروجيصفحة تنظيمات  .3-4-3

ا تنظيم دلخواه تواند بباشد كه كاربر ميريزي ميديجيتال قابل برنامهدو عدد خروجي داراي  پريسماتك متر اينلاينكانداكتيويتي

دهد. تمامي پارامترهاي موجود در آنها عمليات مورد نظر خود را كنترل نمايد. شكل تنظيمات مربوط به اين بخش را نمايش مي

ها شرح داده شده است و تنظيمات يدر اينجا يكي از اين خروجهر دو خروجي ديجيتال دستگاه شبيه به يكديگر هستند لذا 

  خروجي ديگر نيز به همين صورت قابل انجام خواهد بود.

  پارامترهاي موجود در اين صفحه نمايش داده شده است. 7-3در شكل 

 

  هاي ديجيتالخروجيصفحة تنظيمات ) 7-3 شكل

Digital Output1 
Force/Normal Mode  

  ديجيتالحالت اصلي خروجي 

Normalحالت عادي عملكرد  

Force OFFخاموش كردن دستي خروجي ديجيتال  

Force ON  روشن كردن دستي خروجي ديجيتال  

Digital Output Mode  

  وضعيت خروجي ديجيتال

Disable غير فعال  

High Conductivity On   وضعيت روشن در كانداكتيويتي بالا  

Low Conductivity On   وضعيت روشن در كانداكتيويتي پايين  

System OK  وضعيت روشن در عملكرد صحيح سيستم  

High Temperature On   وضعيت روشن در دماي بالا  

High Temperature On   وضعيت روشن در دماي پايين  

Control by MRS  ول جدمتناظر با خروجي كنترلMRS   

Digital Output Limit حد براي روشن/خاموش شدن خروجي ديجيتال  

Digital Output 
Hystersis 

بازة هيسترزيس براي جلوگيري از قطع و وصل سريع خروجي در هنگام عبور از حد 

  تعيين شده

    



 

 

 

 28 تنظيمات

 

 كنترل سيستم خاورميانه

www.controlsystemco.com 

 

 

  Modbusبا پروتكل ارتباطي  RS485خروجي صفحة تنظيمات  .3-4-4

تواند سرعت انتقال داده در شبكه مودباس و همچنين شماره سنسور را با استفاده از پارامترهاي موجود در اين صفحه كاربر مي

 دهد:اين صفحه را نمايش مي 8-3در شبكه تنظيم نمايد. شكل 

  

 Modbusبا پروتكل ارتباطي RS485) صفحه تنظيمات خروجي 8-3شكل

RS485 Baudrateسرعت انتقال داده در شبكه  

Device Address  آدرس نمايشگر در شبكهModbus 

  

تنظيمات ابن بخش را به هيچ كنيد، استفاده مي RS485در صورتي كه از نمايشگر اصلي دستگاه براي ارتباط با پورت  �

  خود برگردانيد. يتغيير داده شد آنرا به حالت اصل وجه تغيير ندهيد و در صورتي كه به اشتباه
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  ):Calibration( كاليبراسيونصفحة  .3-5

  كاليبراسيون دستگاه در مسير زير در دسترس كاربر قرار دارد:نظيمات مربوط به ت

Menu>> 2- Calibration

 دهد. صفحة كاليبراسيون دستگاه را نمايش مي 9-3 شكل

 

  كاليبراسيون) صفحة 9-3 شكل

Temperature Calibration سنسور دماكاليبراسيون  

Conductivity Basic Calibration كانداكتيويتيكاليبراسيون  

Temperature Compesationتنظيمات جبرانسازي اتوماتيك دما  

Conductivity Field Calibrationكاليبراسيون ميداني كانداكتيويتي  

 

  ت.اده شده اسدتوضيح  هاي بعدي به طور كاملدر بخشباشد كه اين بخش شامل تمامي مراحل كاليبراسيون دستگاه مي �

و از دسترس كاربر خارج  استاي دستگاه مربوط به تنظيمات كارخانه Conductivity Basic Calibrationمنوي زير  �

  .باشدمي
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  سنسور دماكاليبراسيون  .3-5-1

مترهاي اينلاين داراي يك سيستم جبرانسازي اتوماتيك دما هستند. براي همين منظور ابتدا با استفاده بسياري از كانداكتيويتي

نمايند و سپس محاسبات لازم را گيري مياز يك سنسور دماي دقيق، دماي محلول در حال عبور از مقابل الكترودها را اندازه

دهند. در صفحة كاليبراسيون سنسور دما، كاربر گيري شده انجام ميي كانداكتيويتي بر اساس دماي اندازهجهت جبرانسازي دماي

 دهد.اين صفحه را نشان مي 10-3شكل  قادر است پارامترهاي مربوط به سنسور كاليبراسيون سنسور دما را تنظيم نمايد.

  

  دما) صفحه كاليبراسيون سنسور 10-3شكل

Raw Tempدما قبل از كاليبراسيون  

Real Temp گيري شده توسط دماسنج مرجعدماي واقعي اندازه  

RTD Resistance گيري دماگيري شده توسط مدار اندازهميزان ديجيتال اندازه  

Damping Cycleگيري براي دماهاي ميانگينتعداد سيكل  

Temp. Offsetآفست دما  

Raw Temperatureگيري شده قبل از كاليبراسيوندماي اندازه  

Calibrated Temp.دماي كاليبره شده  
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نلاين اي متركانداكتيويتيبراي كاليبراسيون دماسنج، يك دماسنج مرجع كه از صحت آن مطمئن هستيد را همراه با  �

و با ورود به صفحة  بر روي يك سيستم كه در آن جريان سيال مايع در گردش است نصب نماييد پريسماتك

  مراحل زير را به ترتيب انجام دهيد: سنسور دماكاليبراسيون 

  

 بايست برابر صفر باشد.مي حتماًدر سطر اول  Realو  Rawهر دو مقدار  �

توانيد تنها دو يا سه سطر اول جدول را كامل كنيد و لازم نيست تمامي شش سطر جدول را تكميل نماييد. شما مي �

صفر قرار دهيد اما دقت داشته باشيد كه دماي پروسة شما از ميزان حداقل و حداكثر دماي مرجع مابقي جدول را 

)Real Temp ( كند.نبايد تجاوز 

 واهد بود.بيشتر خ گيري دما و كانداكتيويتيهر چقدر كاليبراسيون دماسنج با حوصلة بيشتري انجام شود، دقت اندازه �

در انجام مراحل كاليبراسيون دماسنج در هر مرحله به اندازة كافي صبر نماييد تا دماي دماسنج مرجع و دماسنج داخلي  �

  همدما شود و پس از آن مقادير را در جدول وارد نماييد.با مايع مورد نظر كاملا  متركانداكتيويتي

    

1
.را در سطر اول صفر وارد نماييد Real Tempو  Raw Tempمقادير •

2
.درجه سانتي گراد را نمايش دهد 20دماي سيال را طوري تنظيم نماييد كه دماسنج مرجع •

3

 Raw“را در سطر دوم جدول و در ستون  ”Raw Temperature“مقدار نشان داده شده تحت عنوان •

Temp.” وارد نماييد.

4
.وارد نماييد ”.Real Temp“مقدار نشان داده شده توسط دماسنج مرجع را در سطر دوم و در ستون •

5
.ودبا گرم كردن سيال، دماي مرجع را يك مقدار مشخص افزايش دهيد و صبر كنيد تا دماي آن ثابت ش•

6

وط به را چند مرتبه تكرار كنيد با اين تفاوت كه مقادير مربوط به هر مرحله را در سطر مرب 5تا  3مراحل •

.همان مرحله وارد نماييد
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  داكتيويتيناليبراسيون ميداني كاك .3-6-1

 توان در مقياس ديگريتيويتي بدست آمده توسط محاسبات انجام شده در پردازندة دستگاه را ميككاندادر اين صفحه ميزان 

صفحة  11-3در شكل  هاي استاندارد با كانداكتيويتي مشخص استفاده كرد.وارد نمود. براي اين منظور لازم است از محلول

 كاليبراسيون ميداني كانداكتيويتي نمايش داده شده است:

  

  ) صفحة كاليبراسيون ميداني كانداكتيويتي11-3شكل

Raw Conduct.ميزان كانداكتيويتي قبل از كاليبراسيون ميداني  

Raw Cond. ميزان كانداكتيويتي درRaw Conduct. 

Real Cond.ميزان كانداكتيويتي محول استاندارد  

Cal. Conduct.كانداكتيويتي كاليبره شده  

ز يك لاينر استفاده ا پريسماتكمتر اينلاين كانداكتيويتيخط خارج از ترين روش براي كاليبراسيون بهترين و دقيق �

  .شده استنمايش داده  12-3ر شكل مخصوص و نصب آن بر روي هد دستگاه است اين لاينر د

  

  ) لاينر مخصوص كاليبراسيون و نحوة قرارگيري آن بر روي هد دستگاه12-3شكل
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  مراحل انجام كاليبراسيون ميداني كانداكتيويتي 3,6,1,1

  

دستگاه و لاينر كاملا خشك شده باشند. در غير اين صورت نتايج  پس از هر مرحله بسيار دقت نماييد كه هد �

 كاليبراسيون اعتباري نخواهد داشت.

 بايست برابر صفر باشد.مي در سطر اول حتماً Realو  Rawهر دو مقدار  �

ابقي م توانيد تنها دو يا سه سطر اول جدول را كامل كنيد وسطر جدول را تكميل نماييد. شما مي دهلازم نيست تمامي  �

 ويتيكانداكتيپروسة شما از ميزان حداقل و حداكثر  كانداكتيويتيجدول را صفر قرار دهيد اما دقت داشته باشيد كه 

 تجاوز نكند.ايد كه كاليبراسيون را با آن انجام داده) .Real Condمرجع (

 بيشتر خواهد بود. كانداكتيويتيگيري حوصلة بيشتري انجام شود، دقت اندازهبا هر چقدر كاليبراسيون  �

 Raw“در انجام كاليبراسيون كانداكتيويتي در هر مرحله به اندازة كافي صبر نماييد تا عدد نشان داده شده تحت عنوان  �

Cond.” سپس مقادير را در جدول وارد نماييد. تقريبا ثابت شود    

1

.را در سطر اول صفر وارد نماييد .Real Condو  .Raw Condمقادير •

2
.محلول استاندارد با كانداكتيويتي كمتر را در لاينري كه دور هد دستگاه قرار دارد، بريزيد•

3

را در سطر  ”.Raw Conduct“كمي صبر كنيد تا مقادير ثابت شود سپس مقدار نشان داده شده تحت عنوان •
.وارد نماييد ”.Raw Cond“دوم جدول و در ستون 

4
.وارد نماييد ”.Real Cond“مقدار كانداكتيويتي محلول استاندارد را در همان سطر و زير ستون•

5

و هد  لاينر را از محلول مرجع خالي كنيد و با استفاده از يك دستمال تميز و خشك لاينر كاليبراسيون•
دستگاه را كاملاً خشك نماييد

6

مقادير  را چند مرتبه تكرار كنيد با اين تفاوت كه در هر مرحله يك سطر پايين تر بياييد و 5تا  2مراحل •
.  مربوط به هر مرحله را در سطر مربوط به همان مرحله وارد نماييد
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  دما اتوماتيك جبرانسازينظيمات ت .3-6-2

غييرات گردد لذا لازم است اين تاي ميبا تغييرات دما دستخوش تغيير قابل ملاحظههاي الكتروليت ميزان هدايت الكتريكي محلول

گيري كانداكتيويتي جبرانسازي شود به نحوي كه تغيير دما تاثيري بر ميزان نمايش داده شده به عنوان محاسبات اندازهدر 

ا براي از يك برنامه كاليبراسيون مجز سماتكپريبراي اين منظور كانداكتيويتي متر اينلاين  كانداكتيويتي نداشته باشد.

با كه  صفحة تنظيمات مربوط به اين بخش نمايش داده شده است. 13-3كند. در شكل جبرانسازي اتوماتيك دما استفاده مي

  قابل دسترسي است. Compensation Temperatureسپس و  librationaCورود به منوي 

  

صفحه تنظيمات جبرانسازي اتوماتيك دما) 31-3شكل  

Temp دما 

Q ضريب جبرانسازي 

Reference Temp  تبديل كاندوكتانس به كانداكتيويتي انجام شده استدمايي كه در آن مرحلة  

Q Value ريب جبرانسازي ميانيابي شده در جدولض  

Temp Difference اختلاف دما با دماي مرجع 

N. Com. Cond ميزان كانداكتيويتي قبل از جبرانسازي دمايي 

Compensation فعال و غير فعال كردن جبرانسازي دمايي 

Comp. Cond. ميزان كانداكتيويتي پس از جبرانسازي دمايي 

 توانيد از طريق ايميل يا تلفن موضوع را با كارشناساناگر در انجام كاليبراسيون و تنظيمات با مشكلي مواجه شديد مي �

 شركت كنترل سيستم خاورميانه در ميان بگذاريد.

 )www.controlsystemco.com(  
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 هاي ديجيتالو استفاده از خروجي MRSسيستم  .3-7

مقادير حداقل و هاي ديجيتال ريك وروديبا تح تواندكاربر مي MRSها يا مقياس خروجياتوماتيك تغيير سيستم استفاده از با 

  خروجي هاي ديجيتال و آنالوگ را تغيير دهد.اكثر مربوط به حد

  غير فعال نمود./را فعال MRSتوان مي )در منوي اصلي Digital Inputs -3( هاي ديجيتالوروديظيمات ه صفحة تنورود ببا 

  

هاي ديجيتالورودي صفحه تنظيمات) 41-3شكل  

هاي ديجيتال حالت يا خاموش بودن وروديهاي ديجيتال نمايش داده شده است. روشن بالاي اين صفحه وضعيت وروديدر 

ها توضعياين  به سيستم با توجه كه باشدكه مطابق جدول زير داراي چهار وضعيت مختلف مي كندرا مشخص مي MRSسيستم 

  :آوردفرآهم مي مناسب را خروجي MRSمقادير مقياس موجود در جدول  و

1  1  0  0  Digital Input 1 
1  0  1  0  Digital Input 2 
4  3  2  1  MRS State 

 Controlحالت خروجي مورد نظر را بر روي  Output Settingمنوي با استفاده از ، هاياس خروجيتغيير اتوماتيك مقبراي  �

by MRS 14-3شكل ( هاي ديجيتالتنظيمات وروديو در منوي  قرار دهيد( Measuing Range Switching  را فعال

)Enableد.) نمايي   

د كه با لمس آن وجود دار MRS Setting Pageيك زير منو تحت عنوان  هاي ديجيتالتنظيمات وروديپايين منوي در  �

  :دهدرا نشان مي صفحهاين  15-3شكل  كند.ها دسترسي پيدا ميهاي خروجيبازهكاربر به تنظيمات مربوط به 

  

 MRSهاي مقياسجدول ) 15-3شكل
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براي مطلوب خود را  اعداد هاي ديجيتالوروديهاي چهارگانة وضعيتاز تواند با توجه به هر كدام ميجدول بالا كاربر در  �

  وارد نمايد. مورد نظر خروجيروي  مقياس كردن

 Concentrationجداول  .3-8

ه نكگيري شده براي مواد مختلف را به جاي ايمقادير اندازهآورد كه اين امكان را براي كاربر فرآهم مي Concentrationجداول 

حة صفزير شكل در رصد مشاهده نمايد. در واحد كانداكتيويتي ببيند به درصد غلظت همان ماده تبديل نمايد و به صورت د

مقادير متناطر بايست ، كاربر مياستفاده از اين جدولراي بكه مشخص است همانطور  مربوط به اين جدول آورده شده است.

  .ارد نمايداد در جدول ودر سطرهاي متوالي از كانداكتيويتي كم به زيبه ترتيب ا كانداكتيويتي و درصد مربوط به مادة مورد نظر ر

  

 Concentrationل تعريف جدو) 15-3شكل

در صفحة اصلي ميزان غلظت به جاي كانداكتيويتي نمايش داده شود فعال نيست  MRSزماني كه سيستم اينكه براي  �

را روي  Operating mode when MRS is disabled دكمةشده و  Display Settingوارد صفحة 

Concentration و مادة مورد نظر خود را از  قرار دهيدSelector .موجود در همين صفحه انتخاب نماييد  
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  ساير تنظيمات .3-9

ن وجود دارد. اي پريسماتكمتر اينلاين زير منو جهت انجام تنظيمات جانبي كانداكتيويتي سه ”Other Setting“ر صفحة د

  اشد.بصفحات شامل تنظيماتي از قبيل دسترسي به پارامترهاي خطايابي، تنظيمات نمايشگر، تنظيمات كارخانه و ... مي

 اين صفحه نمايش داده شده است. 16-3در شكل 

  

  پريسماتكمتر اينلاين ) صفحه ساير تنظيمات كانداكتويتي16-3شكل

Sensor Diagnosticsيابي سنسورترهاي عيبپارام  

Data Logger Setting 

هاي زماني ثبت نمودار ديتا لاگر و بازهتنظيمات مربوط 

  گيري در حافظة داخلي دستگاهنتايج حاصل از اندازه

Security Menu تنظيمات مربوط به كارخانه  

  





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  دستورالعمل 

  اندازيراهو  نصب
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گيري دقيق و عملكرد مناسب، اصول و نحوة نصب سنسور بايد با دقت فراوان رعايت به منظور حصول اطمينان از اندازه

  باشد. اعمال ميها قابلشود براي تمام مدلشود. اصولي كه در اين قسمت توضيح داده مي

  

  انتخاب محل نصب سنسور .4-1

ستفاده تواند در فضاهاي باز و مسقف مورد ادر بيشتر موارد با توجه به شرايط جوي مي پريسماتكاينلاين  مترانداكتيويتيك

ر تدابيري جهت حفاظت سنسوبايد  گيرد،قرار گيرد. با اين حال در صورتي كه سنسور در فضاي باز مورد استفاده قرار مي

 د. در مقابل بارندگي و تابش نور خورشيد در نظر گرفته شو

اي انتخاب شود كه رسوب و حباب در آن محل محل نصب در مسير خط لوله يا مخزن حاوي مايع بايد به گونه �

 قدري باشد كه مانع از تشكيل حباب يا رسوب در محل سنسور گردد.تجمع نكند. لذا سرعت جريان مايع بايد به

  

را امتحان كنيد. در  كافيست با دست آنازحد داغ شود. به اين منظور ) نبايد بيشHeadقسمت نوك سنسور ( �

اين حالت هد استيل نبايد به قدري داغ باشد كه نتوان با دست آن را گرفت. بدنة واحد سنسور نبايد در معرض 

تابش بيش از اندازة گرما قرار بگيرد. در حالت عادي و در صورتي كه دماي نوك سنسور بيش از حد نباشد 

اب اي انتخداشتن بدنه كافي است. لذا محل نصب بايد به گونهنه براي خنك نگهجريان هواي آزاد در اطراف بد

 شود كه يك فضاي باز در اطراف سنسور براي جريان هوا وجود داشته باشد.

 

باشد ديواره و نوك  110ᵒCباشد يا دماي فرآيند بيش از  45ᵒCدر صورتي كه دماي محيط اطراف بيش از  �

م رنگ سنسور توسط يك سيست اينقرهار با دميدن هواي فشرده به سمت بدنة سنسور بايد خنك شوند. اين ك

توان از جريان خنك مايع در پذيرد. در صورتي كه سيستم تهويه هوا در دسترس نبود ميتهويه هوا صورت مي

 اطراف نوك سنسور استفاده نمود.

 

  مهم:

اي كه جريان هواي آزاد در اطراف آن گونه در انتخاب محل نصب سنسور به ابعاد واحد سنسور توجه كنيد. به �

  وجود داشته باشد.

  رد.تر انجام پذيداشته شود تا انتقال حرارت با هواي بيرون سادهتا حد امكان تميز نگه سطح بدنة واحد سنسور �

بايست محلول از بين آن عبور نمايد در شيار هد سنسور كه مياي نصب كنيد كه هميشه سنسور را به گونه �

 دهد.اين موضوع را نشان مي 1-4شكل جريان مايع قرار گيرد.  جهت
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  الف)

  ب)

  ) نحوة صحيح قرار دادن شيار هد در جهت جريان محلول1-4شكل

  هاي افقيالف) نصب روي لوله

  هاي افقيب) نصب روي لوله

  

  لولة حاوي جريان مايعنكات مهم در هنگام نصب سنسور در مسير  .4-1-1

و سرعت محلول در  كند، مكاني را انتخاب كنيد كه قطر كمتري دارد (جريان محلول تغيير مي اگر قطر لولة -1

د. اگر قطر لوله بعد از پمپ، شومي اتمال ايجاد رسوب بر سطح الكترودها كمتركار آنجا بيشتر است). با اين 

سنسور حد واي مستقيمي را قبل از افزايش قطر اضافه كنيد و لولهيابد، شير يا فلومتر مغناطيسي افزايش مي

 را در آنجا نصب نماييد.

له را با گيرد، فاصدر مسير فيدبك يك لوپ كنترلي مورد استفاده قرار مي متركانداكتيويتيدر صورتي كه  -2

 بر روي مسير استفادهكارانداز مربوطه نزديك در نظر بگيريد. براي مثال زماني كه از يك شير رقيق كردن 

 شود، سنسور را تا جايي كه امكان دارد نزديك به آن نصب كنيد.مي

كند. مكاني را كه بيشترين دما را دارد انتخاب كنيد. به اگر دما در طول لولة حاوي جريان محلول تغيير مي -3

اعث افزايش رسد چرا كه دماي بالا ببه حداقل مي الكترودهااين طريق ريسك ايجاد رسوب بر روي 

 گردد.پذيري و كاهش لزجت(ويسكوزيته) محلول ميانحلال

در اغلب مواقع جاهايي با بالاترين فشار (بعد از پمپ و قبل از شير) شرايط مطلوبي براي نصب واحد سنسور  -4

 افتد و خطر ايجاد هواي محبوس در آنها كمتر است.دارند زيرا در اين مناطق رسوب كمتر اتفاق مي

  يد در محلي نصب گردد كه براي باز كردن و سرويس به سادگي در دسترس باشد.سنسور با -5
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: در صورتي كه خط لولة حاوي محلول لرزش دارد، آن را با ساپورت مهار كنيد زيرا لرزش باعث آسيب رسيدن به واحد مهم

  گردد.سنسور مي

  است. شده دادههاي مختلف نشان نصب سنسور در مسير لولة حاوي جريان با دبي هاي مختلفروش 2-4شكل در 

  سنسور نصب مختلف يهاحالت) 2-4لشك

  

قبل از نصب سنسور بر روي خط با كارشناسان شركت كنترل سيستم خاورميانه در مورد بهترين حالت نصب  �

 سنسور مشورت نماييد.

) در 51mm 3A Sanitary Calmpباشد (ميليمتر مي 51لوله متري  اندازه استاندارد لوله محل نصب سنسور �

هاي مخصوص، سنسور را بر روي خط توان با استفاده از كانكشنعين حال چنانچه سايز لوله غير از اين بود مي

  نصب نمود.

  

  هاي با مقطع بزرگنكات مهم در هنگام نصب سنسور بر روي مخازن و لوله .4-1-2

توان بر روي يك مخزن حاوي محلول نصب نمود (دقت شود كه را مي پريسماتكاينلاين  متركانداكتيويتي واحد سنسور

 در آنها هايي كهتواند در مخازن و مبدلهاي آن نبايد تماس پيدا كند). واحد سنسور همچنين ميهمزن مخزن به ديواره

 .همزن پارويي با ديواره تماس دارد در يك فاصله مناسب از ديواره نصب گردد

در جهت جريانات واحد سنسور بايد  شيار هدله از ديواره مخزن و بدون فاصله)، و حالت بالا (با فاصددر هر  -1

  .احتمالي در داخل مخزن باشد

تميز  و پريسماتكاينلاين  متركانداكتيويتيگيري شده توسط براي حصول اطمينان از دقت غلظت اندازه -2

 نسور نزديك يك همزن نصب شود.واحد س بهتر است ،الكترودهاي آنماندن 

  اي نصب شود كه سرويس آن بتواند به سادگي انجام گيرد.واحد سنسور به گونه -3

  مراحل نصب واحد سنسور .4-1-3

حتماً قبل از اقدام به نصب، مطالب و نكات مربوط به نصب واحد سنسور را در همين دفترچه به طور كامل  -1

 مطالعه نماييد.
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  مطمئن شويد.ها داز تميز بودن سطح الكترو -2

در غير اين صورت شير  مطمئن شويد. متركانداكتيويتياز خالي بودن مسير خط لولة محلول در محل نصب  -3

 تخليه را باز كنيد تا مسير كاملاً خالي شود.

ز ا اي بگيريد كه شيار آن درجهت جريان سيال (طول لوله) باشد سپسبه گونه واحد سنسور را با دو دست -4

واحد سنسور را در محل در نظر  ،با استفاده از يك كلمپ و گسگت سيليكوني مخصوص آن همكارتان بخواهيد

 براي آن نصب نمايد. شدهگرفته

 پيچ كلمپ را كاملاً محكم كنيد.  -5

 

به هيچ وجه هد تفلوني واحد سنسور را نسبت به لاينر استيل، با دست يا وسيلة ديگري نچرخانيد. اين هشدار مهم:  �

 باعث نشت مواد به داخل سنسور شود. كار ممكن است

 سنسور روي هد تفلوني قرار داشته باشد. لاستيكي كه واشر سياه رنگ دقت كنيد: در هنگام نصب مهم هشدار �

در غير اين صورت ممكن است به مرور زمان، بين كانكشن اتصال و هد تفلوني رسوبات و آلودگي انباشته شود و 

  نشان داده شده است. 3-4لاستيكي در شكل  هاياين واشر باعث ايجاد مشكل در پروسه توليد گردد.

  

  لاستيكي هد هاي) واشر3-4شكل
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  HMIو تنظيمات مدل گرنصب واحد نمايش .4-2

  شود.ر اين قسمت نحوة نصب واحد نمايش/كنترل توضيح داده ميد

  نكات مهم  .4-2-1

، داراي نور كافي و خشك نصب شود. براي افزايش دسترسيقابلتا حد امكان بايد در يك مكان  گرواحد نمايش -1

از بارندگي نصب شود. از گردد كه دور از تابش مستقيم نور خورشيد و در محلي دور عمر اين واحد توصيه مي

و در زمان نصب طول كابل انتقال داده  نماييدهايي كه لرزش وجود دارد خودداري نصب اين واحد در محل

  بين واحد سنسور و اين واحد را مد نظر قرار دهيد.

باشد بنابراين در صورتي كه دماي محل نصب اين مي 50ᵒC صفر تا بين HMIدماي كاري صفحة نمايش  -2

در محيطي با دماي مناسب نصب نماييد چرا كه صفحة نمايش قادر  آن راارج از اين محدوده است، واحد خ

  عملكرد مناسبي داشته باشد. 50ᵒCگراد و بالاتر از نيست در دماي كمتر از صفر درجه سانتي

رب د متر اينلاين پريسماتك نصب آن بر رويكانداكتيويتي HMIيك محل مطمئن براي نصب واحد نمايشگر  -3

  باشد.تابلو برق مي

بر روي درب تابلو برق را محكم ببنديد تا از نفوذ آب و رطوبت به داخل  HMIهاي مربوط به نصب تمامي پيچ: هشدار �

  آن جلوگيري شود.

-4بايست درب تابلو برق را در ابعاد مناسب برش دهيد. در شكل ابتدا مي "HMIواحد نمايشگر و تنظيمات "براي نصب 

  ابعاد مناسب براي اين كار نشان داده شده است. 4

  

 HMIمدل  "واحد نمايشگر و تنظيمات") برش درب تابلو برق براي نصب 4-4شكل

  كشيسيم .4-3
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اب رسد. لازم به ذكر است كه انتخكشي دستگاه ميهاي مناسب، نوبت به سيمس از نصب واحد نمايشگر و سنسور در محلپ

ما دارد. لذا هاي مورد نظر شبستگي به تعداد خروجي پريسماتكمتر اينلاين كشي كانداكتيويتيمناسب براي سيمكابل 

 گيري نماييد و سپس كابل مناسب را تهيه نماييدهاي مورد نيازتان تصميمكشي در مورد تعداد خروجيقبل از اقدام به سيم

  كشي را مطابق با مراحل زير انجام دهيد:هاي نوشته شده بر روي بورد سنسور سيمو با توجه به علامت

 درب واحد سنسور را به آرامي باز كنيد و آنرا در يك مكان خشك قرار دهيد. -1

 كابل تهيه شده را به آرامي از گلند سنسور عبور دهيد. -2

 رسيم مناسب بزنيد.هاي مورد نياز را لخت نموده و به آنها سسيم -3

تصل م–+ و  هاي را به ترمينال 24VDCمنبع تغذيه  ابتدا كابل شيلد را به ترمينال مربوطه متصل كرده سپس -4

 نماييد.

 متصل نماييد. HMIو سر ديگر آنرا به نمايشگر  RS485خروجي سريال  Bو  Aهاي دو رشته سيم به پايه -5

 توجه به توضيحات آورده شده در همين دفترچة راهنما متصل نماييد.ها را بسته به نياز خود و با ساير ترمينال -6

 هاي تغذيه را به منبع تغذيه و شيلد مناسب متصل نماييد.سر ديگر سيم -7

را به سوكت موجود در پشت  24VDCبرق تغذيه  HMIمدل  "واحد نمايشگر و تنظيمات"در صورت استفاده از  -8

 آن متصل كنيد.

  هاي مورد نظر خود متصل نماييد.هاي دستگاه را به محلوجيهاي مربوط به خرسيمساير  -9

 منبع تغذيه را روشن كنيد. -10

 

 جريان ايجاد نمايد. 2Aبايست حداقل مي پريسماتكمتر اينلاين منبع تغذية مناسب براي كنداكتيويتي �

 استفاده نماييد. "واحد نمايشگر و تنظيمات"و هم براي  "واحد سنسور"توانيد از يك منبع تغذيه هم براي مي �

 شود.همراه با دستگاه در بسته بندي آن تحويل داده مي HMIبا  RS485سوكت مخصوص ارتباط  �
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  اندازيراه .4-4

 سماتكپرياينلاين  متركانداكتيويتياندازي مطابق دستورالعمل مربوطه، براي راه گرس از نصب واحد سنسور و نمايشپ

  مراحل زير را دنبال كنيد.

  . نماييدكشي و ولتاژ تغذية صحيح اطمينان حاصل از صحت نصب، سيم قبل از هر چيز -1

مايش ن شروع به كاربرق ورودي منبع تغذيه را وصل كنيد تا صفحة رابط گرافيكي كاربر روشن شود و صفحة  -2

 داده شود. 

دازي شده انراه درستيبه پريسماتكاينلاين  متركانداكتيويتي درست تمام مراحل گفته شده، در صورت انجام -3

 باشد.مي استفادهقابلو 

  

  

 

  اينگهداري و اقدامات دوره .4-5

اي اي طراحي و ساخته شده است كه نياز به نگهداري و بازديدهاي منظم دورهبه گونه پريسماتك متر اينلاينانداكتيويتيك

در آن متحرك نيستند و قطعات الكتريكي با بالاترين دقت و  كاررفتهبهكدام از قطعات به حداقل رسيده است. زيرا هيچ

  موارد زير را در نظر بگيريد: آن. با اين وجود براي حصول اطمينان از سالم ماندن و عملكرد صحيح اندشدهانتخابكيفيت 

 المقدور دستگاه را در محيطي تميز و بدون رطوبت نگهداري نماييد.حتي •

  .درجة سانتيگراد داشته باشد 40 كمتر ازدمايي تگاه بهتر است محل قرار دادن دس •

براي  غيراستانداردنامناسب و يا شرايط كاري  استفادةدر اين بخش نحوة رفع اشكالاتي كه ممكن است به سبب 

اي . همچنين به شرح نحوة نگهداري و اقدامات دورهشده استايجاد شود توضيح داده  پريسماتك اينلاين متركانداكتيويتي

   شود.لازم براي بهبود عملكرد اين سيستم پرداخته مي


